
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 رفقای نازنین رشته انسانی سلام

 

 حسینی هستم، مدرس ریاضی و آمار رشته انسانی.پور من کماکان امیدرضا

رو همان پیش  کنکور  جزوۀ  آمار  و  ریاضی  تستی  و  مباحث تشریحی  پیداست شامل کل  اسمش  از  طور که 

 . 3و  2، 1  انسانیه؛ یعنی ریاضی و آمار

یازدهم و دوازدهم    های کتب درسی دهم،ترتیب فصل   کنکور به   نیاز برای مدرسه و   واقع کل مطالب مورد  در

ترین  ها ندونن!( ریاضی و آمار مهم البته شاید خیلی )   طور که در جریانید شده. همان  طور کامل پوشش دادهبه 

ای به این  بیشترین تراز رو داره و هم بیشترین ضریب. پس باید اهمیت ویژه   درس کنکور انسانیه چون هم

 ه.درس بدید و بدونین که رتبه آورترین درس در کنکورتون، ریاضی

همین خاطر در نگارش جزوه    ها دیگر نه! به این طبیعیه که خیلی از شما واقعاً به ریاضی علاقه دارید و خیلی 

ترین عاملیه که حتی اگر به  کنم که کامل یاد بگرید و این »یادگرفتن« مهم  سعی کردم مطالب رو طوری بیان

 پرسید چه شرطی؟! حتماً می  ... اما یه شرط داره  کنه؛مند نباشید شما رو عاشق ریاضی می ریاضی علاقه 

ستفاده  جزوه حاضر بدون ا  واقع   . در پیش ببرید   موازات ویدئو  من بهتون میگم: شرطش اینه که شما جزوه رو به 

فایده از پکیج براتون  ای نداره و کمکی بهتون  های آموزشی تصویری ریاضی و آمار دهم، یازدهم و دوازدهم 

کند. به عبارت دیگه شما با دیدن ویدئوها و پیش روی از روی جزوه به کلیه مباحث تشریحی و تستی  نمی

آ تا هم در  دوازدهم مسلط خواهید شد  و  یازدهم  دهم،  آمار  و  در  زمون ریاضی  و هم  تشریحی مدرسه  های 

 ای در امتحانات نهایی و هم درکنکور به بهترین نتیجه برسید.های تستی فرا مدرسه آزمون 

های انسانی گامی هرچند کوچک برداشته باشم تا  در پایان امیدوارم که در ارتقای کیفی آموزش ریاضی به بچه 

 سهم کوچکی در موفقیت شما شامل حالم بشه. 

 شه آرزومند موفقیتتون هستم.  مثل همی

 امیدرضا پورحسینی دکتر                                                                                                  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 نیاز تا جهان بود از سر آدم فراز      کس نبود از راز دانش بی

 

درخواست آموزشگاه مجازی احمدی و با تالیف استاد ارجمند جناب آقای دکتر امیدرضا پورحسینی تالیف شده  کتاب پیش روی شما به  

سال تدریس و فعالیت کنکوری،    18نامه تالیفی این کتاب توسط اینجانب دکتر ابوذر احمدی طراحی و تدوین شده است. بنده در  است. شیوه 

ام. در این کتاب ابتدا درسنامه هر مبحث آمده است و پس از  هرچه بهتر شما عزیزان طراحی کرده نامه را برای یادگیری ترین شیوه کاربردی 

آن سوالات تستی آن مبحث به تعداد نیاز آمده است. در پایه دوازدهم به دلیل اهمیت بیشتر آزمون تشریحی پایان سال، بعد از درسنامه هر  

های  ها، قرارگیری آزمون آخرین درس کتاب ادامه دارد. اما نکته قالب توجه در این کتاب  مبحث سوالات تشریحی نیز آمده است. این روند تا

ها و پایان سال هر کتاب است. در پایان ترم اول و پایان ترم دوم هر سال، چندین آزمون تشریحی معتبر طراحی  سال تشریحی پس از نیم

های نهایی سال  های نهایی استفاده شده است. پس از آزمون رم دوم، از آزمون های تشده است که البته برای سال دوازدهم در قسمت آزمون

دوره آزمون    6تا امروز آمده است و پس از آن    1398های داخل و خارج کشور از سال  های نظام جدید یعنی آزمون دوازدهم، تمام آزمون 

شما مفید باشد. کتاب پیش روی شما علاوه بر تمرینات و  تواند برای  آزمون جامع می  6ساز کنکور طراحی شده است که در حکم  شبیه

های تالیفی از اساتید خواسته شده است  تست بسیار مفید و ارزشمند و کاربردی دارد. در طراحی تست   820های تشریح .سوالات و آزمون 

ترین  روی شما در عین مختصر بودن، جامع کنم کتاب پیش  ها لحاظ شوند. لذا قویا و صریحا اعلام می تمام نکات و مطالب هر درس در تست

 های تشریحی و کنکور است. کتاب برای موفقیت در آزمون

شناسی، دستور زبان  های ادبی، تاریخ ادبیات و سبکتمام تالیفات من )عروض و قافیه، آرایه   PDFدانندشناسند، می عزیزانی که بنده را می

بار نیز در جهت خدمتی  صورت رایگان در سایت و کانال آموزشی بنده قرار گرفته است. لذا اینفارسی، قرابت معنایی، املا و لغت و ...( به  

محترم،   مولفین  و  آموزشگاه  بین  توافقات  با  عزیزان،  شما  برای  کتاب  PDFدیگر  دانش این  اختیار  در  رایگان  صورت  به  نیز   آموزان ها 

ها را ندارند و این موضوع در صورت  برداری از مطالب این کتابهیچگونه کپیگیرد. بدیهی است که دبیران و اساتید دیگر حق  قرار می  

 مشاهده پیگرد قانونی دارد. 

باشد را از سایت یا کانال تلگرامی  توانید تدریس کامل این کتاب که به صورت پکیج ویدئویی میآموزان میمطلب آخر اینکه شما دانش 

های ویدئویی تمام سوالات تشریحی و تستی به طور کامل حل و بررسی شده است. از  کیجآموزشگاه با کمترین قیمت تهیه کنید. در پ

 کنم. د مورد اشاره می نها به چهای منحصر به فرد این پکیجویژگی

 وجو کنید!( همکاری با برترین اساتید کنکوری هر درس )کافی است نام استاد را در گوگل جست   –  1

 ایر موسسات و ارائه محتوای کامل و با کیفیت قیمت بسیار مناسب نسبت به س  -  2

 ها به دلیل قرارگیری در سایت بدون نیاز به اینترنت قوی و یا فیلترشکن و ...مشاهده آسان پکیج   –  3

 های بسیار کان مشاهده نمونه تدریس ما  –  4

 گرافیک عالی و کیفیت بالای و حجم کم ویدئوها   –  5

 خواهد، نیاز نیست کل پکیج را تهیه کند.(دوازدهم را می )به طور مثال شخصی که فقط پکیج سال   امکان تهیه مبحثی یا سال به سال  –  6

ها را مشاهده کنید. لذا در صورت نیاز  تاپ فیلمتوانید در گوشی و هم در کامپیوتر یا لپ امکان مشاهده بر روی دو دستگاه )شما هم می   –  7

های هیچ موسسه یا استاد دیگری دیده  کیج را تهیه کنید. تا این لحظه این ویژگی در پکیج توانید با دوستتان به صورت شریکی این پمی

 نشده است.( 

 های مثبت دیگری دارند که به قول مولانا »گر بگویم شرح آن بی حد شود«. ها ویژگیاین پکیج 

زاده  دانم از خانم اکرم حاجیارزشمند و همچنین واجب می کنم از آقای دکتر امیدرضا پورحسینی مؤلف محترم این کتاب  در پایان تشکر می

 بندی من را یاری کردند.  قدردانی کنم که در کار تایپ و صفحه

 الله در کنکور زندگی سربلند باشید. شاء شما عزیزان آرزوی سلامتی و موفقیت دارم. ان   در آخر برای  و  

 دوستدار شما: دکتر ابوذر احمدی                                                                                                                            

 

 

 



 

 

 

 
  

 

 پایه دهم 

  معادله درجه دومفصل اول:  ◆
. معادلات و مسائل توصیفی : 1درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

. و کاربردها  2: حل معادله درجه 2درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 4 

. معادلات گویا : حل 3درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1  

   تابعفصل دوم:  ◆
. مفهوم تابع : 1درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 

. : ضابطه جبری تابع2درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9 

. : نمودار تابع خطی 3درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3  

.   2: نمودار تابع درجه4درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4  

. 1آزمون دیماه شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 

. 2آزمون دیماه شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8 

 فصل سوم: کار با داده های آماری  ◆
. گردآوری داده ها   : 1درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 

. معیارهای گرایش به مرکز: 2درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 4 

. : معیارهای پراکندگی 3درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 6 

 فصل چهارم: نمایش داده ها  ◆
. نمودارهای یک متغیره  : 1درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 0 

. : نمودار چند متغیره2درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 4 

. 1آزمون خرداد شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 8 

. 2آزمون خرداد شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 0 

. 3آزمون  خرداد شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2 

. 4آزمون  خرداد شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 4 

 پایه یازدهم 

   آشنایی با منطق و استدلال ریاضی فصل اول:  ◆
. گزاره ها و ترکیب گزازه ها : 1درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 6 

. استدلال ریاضی: 2درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 3 

 



 

 

 

 

 

 

 فصل دوم: تابع   ◆
. توابع ثابت، چند ضابطه ای و همانی  : 1درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . 6 8 

. توابع پلکانیو قدر مطلق : 2درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 2 

. 1آزمون دیماه شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 8 

. 2آزمون دیماه شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 0 

. اعمال بر روی تابع : 3درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 2  

 آمارفصل سوم:  ◆
.   شاخص های آماری : 1درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 5 

. سری های زمانی : 2درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 2 

. 1آزمون خرداد شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 8 

. 2آزمون خرداد شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 0 

. 3آزمون  خرداد شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 1 

. 4آزمون  خرداد شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 3 

 هم دوازد پایه 

 فصل اول: آمار و احتمال   ◆
. شمارش : 1درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 6 

. احتمال: 2درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 1 1 4 

. : چرخه آمار در حل مسائل 3درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 6   

 فصل دوم:  الگوهای خطی   ◆
. مدل سازی و دنباله : 1درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 8 

. 1آزمون دیماه شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 6 

. 2آزمون دیماه شماره  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 8 

. : دنباله حسابی2درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 0 

 فصل سوم: الگوهای  غیر خطی ◆
. دنباله هندسی   : 1درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 3 

. ام و توان گویا    nریشه: 2درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 7 

. : تابع نمایی 3درس  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 1 

.1شماره  1401آزمون نهایی خرداد   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 6 

.2شماره  1400آزمون نهایی خرداد   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 8 

. 3شماره  1401 دیآزمون نهایی   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 0 

. 4شماره  1401 دی  نهایی  آزمون . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 2 



 

 

 

 

 

 

 فصل چهارم: آزمون های سراسری ◆
. داخل کشور 1398آزمون تیر  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 4   

. داخل کشور 1399 مرداد آزمون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 6   

. کشور داخل 1400 تیرآزمون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 8   

. داخل کشور 1401آزمون تیر  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 0   

. خارج کشور 1398آزمون تیر  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 1   

. خارج کشور 1399آزمون مرداد  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 3 

. خارج کشور 1400آزمون تیر  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 5 

. خارج کشور 1401 تیرآزمون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 7   

. ( 1401دی )1402نوبت اول آزمون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 9   

 آزمون های  تالیفیفصل پنجم:  ◆
. شماره یک تالیفیآزمون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9 2   

. دو شماره  تالیفیآزمون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9 4   

. سه شماره  تالیفیآزمون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9 7   

. چهارشماره  تالیفیآزمون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 0 

. پنجشماره  تالیفیآزمون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 2   

. شش شماره  تالیفیآزمون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 4   

. پاسخنامه  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . 2 0 7 
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  معادله  
 

  

 ند.يگوي ر داشته باشد، معادله ميا چند متغيک يکه  يبه هر تساو
 ند.يگويرها مجهول معادله مين متغياز ا  کيمعادله هستند و به هر  کير يز يهاياز تساو کيهر     مثال 

1( x − =3 1 0  2( x x+ = −22 5 7 1  3( x y− =4 3 2  

 عادله: جواب م ◆
 ند.يگويبرقرار شود، جواب معادله م يرد و تساويگير( معادله قرار ميمجهول )متغ يکه به جا يبه عدد

  

 

xاگر     = ax هجواب معادل 1− ax− + =23 2 10  کدام است؟   aباشد، مقدار   0
1) 10 - 2) 5 - 3) 2 - 4) 1 - 

xمعادله  يهادر کدام مجموعه، جواب    x+ − =23 14 5  قرار دارند؟ 0

1) { , }−
1
5

3
 2) { , }− −

1
5

3
 3) { , }−

1
5

3
 4) { , }

1
5

3
 

 
  

 درجه اول:  همعادل  ◆
axهر معادله به صورت   b+ bکه در آن    0= , a 0  معلوم و    يقياعداد حقx    نامند يدرجه اول ممعادله  ک  يمجهول معادله است، را

bو جواب معادله به صورت  
x

a
=  باشد. يم −

  

 

)معادله     )( x x ) x x(x )− + + = −2 21 1  چند جواب دارد؟  1
1) 0 2) 1 3) 2 4) 3 

) رو کدام است؟روبه معادله جواب    ) ( ) ( ) ( )x x x x− + − = − − −
2 21 2

2 16 12 5 3 18
2 3

 

1) 39
16

 2) −
39
16

 3) 16
39

 4) −
16
39

 

abکه    يدر صورت   0  معادله باشد، جواب( )a b x ab (a b )x+ = + +
2 2  کدام است؟  22

1) a b− 2) a b+ 3) ab 4) 1 

 فصل اول

 معادله درجه دوم

 یفيتوص ليمعادلات و مسا 1درس

1 

2 

3 

4 

5 
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  ی في مسائل توص  
 

  

 ر است: يل معادله به صورت زيل داد. مراحل تشکيتشک ياد معادلهياز مسائل با يدر حل برخ

,zا ي c,b,aم و آنها را با حروف  يدهي ص ميا مجهولات مسئله را تشخيابتدا مجهول  :1  مرحله  y,x م.يکنيم يگذارنام 

 ند.يگويم، که به آن معادله ميرسي م يک تساوير در نظر گرفته شده به يبا توجه به آنچه که در فرض مسئله آمده و متغ :2  مرحله 

 م. يينماي ت جواب معادله را امتحان ميپرداخته و در نهان مرحله به حل معادله يدر ا :3  مرحله 

  

 

 کمتر است، آن عدد کدام است؟  26واحد از حاصل ضرب همان عدد در    84  ه به انداز  23ک عدد در  يحاصل ضرب      
1) 14 2) 21 3) 24 4) 28 

   
5
7

 دو برابر آن عدد است، آن عدد کدام است؟  18 ه به اضاف يعدد 

1) 14 2) 21 3) 28 4) 36 

 ک واحد کمتر از مجموع نصف و ثلث و ربع آن عدد است؟ي ي چه عدد  
1) 6 2) 12 3) 18 4) 24 

 شود، تفاضل آن عدد از مجذور خود کدام است؟ي م  31م حاصل  ياضافه کن ي برابر عدد 4واحد به  3اگر   
1) 30 2) 35 3) 42 4) 56 

برابر سن فرزندش    8ش سن پدر  يسال باشد، چند سال پ  56برابر سن فرزندش است. اگر سن پدر    4  يسن پدر    
 بوده است؟ 

1) 6 2) 7 3) 8 4) 9 

 چند است؟ ياست. عدد وسط 55 يمجموع پنج عدد فرد متوال  
1) 13 2) 11 3) 9 4) 7 

ال بوده،  ير  6/ 000ثابت    يوروداضافه   ال و به  ير 1500مسافت مبلغ   يلومتر طيهر ک  يبرا  يسوار  ينوع هينرخ کرا    
 توان استفاده نمود؟ يلومتر ميچند ک ين نوع سواريال از اير 30/ 000با پرداخت 

1) 4 2) 5 3) 16 4) 20 
 

  

 : یادآور ي ◆
 حاصل ضرب طول در عرض ل: يمساحت مستط -

 نصف حاصل ضرب اندازه اضلاع قائمه  ه:يالزاو قائممساحت مثلث  -

  

 

 باشند، مساحت مثلث چقدر است؟  ير با هم مساوي ل زياگر مساحت مثلث و مستط  
1) 36 
2) 24 
3) 12 
4) 48 

 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
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 است؟ ل کدام  ي ن مستط ي شتر است، مساحت ا ي واحد از عرض آن ب   3ل  ي ن مستط ي و طول ا   26برابر    ي ل ي ط مستط ي مح   
1) 30 2) 20 3) 40 4) 35 

 
  

 : یادآور ي ◆
 ره در يحاصل ضرب قطر دا ره:يط دايمح -

 ره در يحاصل ضرب مربع شعاع داره: ي مساحت دا -

  

 

 

 برسد؟  12ط برابر  يبه طول شعاع چقدر اضافه شود تا مح باشد، متر   6  ياره يط داياگر مح  
1) 6 2) 4 3) 3 4) 2 
 

 ................................................................................................    ادداشت:ي

 ..................................................... ....................................................... 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

...................................... ...................................................................... 

 ............................................................................................................ 

............................................................................ ................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

...................................... ...................................................................... 

............................................................................................................   

14 

15 
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  ی جبر یبخش اول: اتحادها  
 

  

 د: ير آشنا شديز يجبر ينهم با اتحادها هيدر پا

1( ( )a b a ab b+ = + +
2 2 22  اتحاد مربع مجموع دوجملهاي 

2( ( )a b a ab b− = − +
2 2 22  اتحاد مربع تفاضل دوجملهاي  

3( ( )( )a b a b a b− + = −2 2
 اتحاد مزدوج 

4( ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2
 اتحاد جمله مشترک  

  

 

)عبارت    هساده شد   ) ( )( )x x x (x )(x )− + − − − − +
23 2 4 1 3 7 2  کدام است؟ 2

1) x +28 38 2) x −28 38 3) x− +28 38 4) x− −28 38 

xبه ضلع    ي از مربع    +3 )به ابعاد    ي ل ي مستط   2 )x +2 )و    1 )x +2  مانده کدام است؟ ي م. مساحت باق ي ا را حذف نموده   2

1) x x+ +25 9 2 2) x x− +25 9 2 3) x x− +25 6 2 4) x x+ +25 6 2 

  هيبخش دوم: تجز  
 

  

 ه: يتجز ◆
 ند.يگويم ياک چندجملهي هيگر را تجزيد يابه ضرب چندتا چندجمله ياک چندجملهيل يتبد

 ه: يتجز یهاروش  ◆
 يرُس -3 ي جبر ياتحادها -2 ي ريفاکتورگ -1

 :  یريفاکتورگ ◆
 است؛  يريه، فاکتورگيتجز يهان و ارجح روشين، مهمترياول

 : یجبر  یه به کمک اتحادهايتجز ◆

( )a ab b a b+ + = +
22 22  ( )a ab b a b− + = −

22 22  

( )( )a b a b a b− = − +2 2

 ( ) ( )( )x a b x ab x a x b+ + + = + +2
 

 : ی ه به روش رُس يتجز ◆
را در عدد   x2ب يه نباشد، ابتدا ضريقابل تجز کو جمله مشتر يامربع دو جمله يداشته باشد و با اتحادها کير از يب غيضر x2اگر 

از پرانتزها    يکي  xرا در    x2  بيت ضريرده و در نهاکه  يتجز  کاتحاد جمله مشتر  کمکسپس عبارت حاصل را به    ،ردهکثابت ضرب  
 م. ينکيم ميتقس گر را بر آنيد پرانتزم و عدد ثابت يکنيضرب م

    مثال 
x x− + =23 11 6  x x− + =23 7 2  x x+ − =25 8 4  x x+ + =22 9 9   

  

 

 و کاربردها 2حل معادله درجه  2درس

16 

17 
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  درجه دو   ۀبخش سوم: معادل  
 

  

 درجه دوم:  همعادل  ◆
axبه شکل    ي ا معادله  bx c+ + =2 aکه در آن    0 0   ب  ي ضرx2  ،b   ب  ي ضرx    وc    ند. ي گو ي درجه دوم م معادله  عدد ثابت است را 

 درجه دوم هستند.معادله ر يک از معادلات زيهر     مثال 

x )الف x− =21
3 0

2  
x )ب − =24 1 0 x )ج  x− − =2 6 11 0  

 

  

 

 شتر است.« کدام است؟يک واحد ب يآن عدد  هنيک عدد از قريمربوط به »ربع مربع معادله   

1) x x= − +2 4 1 2) x
x= − −

2
1

4
 3) ( )x x= − +2 4 1 4) x x= − −2 4 1 

 ر درجه دوم است؟يزمعادله  کدام   

1) ( ) ( )x x− = + +
2 21 3 1 2) ( ) ( )x x− − + =

2 22 1 4 1 3 

3) ( ) ( )x x− − + =
3 31 1 1 4) ( )x (x x ) x x− + + + =2 32 2 4 

 
  

 درجه دوم:  هحل معادل  ◆
 آن معادله برقرار شود.  ياست که به ازا يدا کردن اعداديدرجه دوم پمعادله منظور از حل 

 ه:يدرجه دوم به روش تجزمعادله حل  -1
 از معادلات درجه دوم را حل کرد. يتوان برخيبا استفاده از اتحادها م

axدرجه دوم به صورت معادله هرگاه : 1 نکته bx+ =2  معادله را حل کرد. xاز  يريتوان با فاکتورگي باشد، م 0

  

 

xمعادله   يهامجموع جواب    x− =23 6  کدام است؟ 0

1) 2 2) 2 - 3) 1
2

 4) −
1
2

 

)معادله   يهاشه يحاصل ضرب ر   ) ( )x x− − − =
23 1 5 3 1  کدام است؟ 0

1) 7
3

 2) 2
3

 3) 1
6

 4) 2 

 
  

)  يهادر حل معادلات درجه دوم به صورت:  2  نکته )ax b c+ =
2 )ا  ي  2 ) ( )ax b cx d+ = +

2 د  يد. دقت کنيرين جذر بگياز طرف  2
 ي منف يگريمثبت و د يکيم؛ يدر جذر گرفتن همواره دو جواب دار

  

 

−xمعادله   يهاجواب    =25  است؟  يامتعلق به چه مجموعه  0
 گنگ (4 ا يگو (3 حيصح (2 ي حساب (1

)معادله  در     ) ( )x x+ = +
2 22 3  ها کدام است؟ شه يمجموع ر 1

1) −
10
3

 2) 10
3

 3) 8
3

 4) −
8
3

 

)معادله  بزرگتر   هش ير   )x− =
22 3  کدام است؟ 8

1) −3 2 2 2) +3 2 2 3) −3 2 2
2

 4) +3 2 2
2

 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 
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xمعادله   يهامجموعه جواب    x+ + =2 8 16  کدام است؟  0

1)  −4 2)  ,−4 4 3) { }
1
4

 4) { , }−
1 1
4 4

 

 
  

axمعادله حل  يبرا: 3 نکته bx c+ + =2  ار راهگشاست. يبس ياوقات استفاده از روش رس  يه، گاهيبه روش تجز 0
  

 

xمعادله  مجموعه جواب    x− − =24 4 3  کدام است؟ 0

1) −
1
2

3و   
2

 2) 1
2

−و   
3
2

 3) −
1
2

−و   
3
2

 4) 1
2

3و   
2

 

 
  

 درجه دوم به روش مربع کامل: معادله حل  -2
axدرجه دوم معادله حل  يبرا bx c+ + =2  م:ي کني م ير را طيبه روش مربع کامل، مراحل ز 0

 .بريمعدد ثابت را به سمت راست مي .1

  .کنيمتقسيم مي x2طرفين را بر ضريب .2
 .کنيم را به طرفين اضافه مي x مربع نصف ضريب .3
  .نويسيمسمت چپ را بصورت مربع کامل مي . 4
 .کنيممعادله را به روش ريشه گيري حل مي. 5

  

 

)معادله  حل   يبرا   )x x + =1  م؟ ياضافه کن ين تساويد به طرفيبه روش مربع کامل کدام عدد را با 5

1) 1
2

 2) 1
4

 3) 1
5

 4) 1
25

 

xمعادله  در حل    x+ − =2 3 2  شود؟ي جذر گرفته م يبه روش مربع کامل از چه عدد 0

1) 9 2) 17
4

 3) 9
4

 4) 11 

 
  

 : يدرجه دوم به روش کلمعادله حل  -3
axدرجه دوم معادله حل  يبرا bx c+ + =2 bابتدا عدد   0 ac = −2  دهد.ير رخ ميم، که سه حالت زيکنيرا حساب م 4

 حالت اول: 0 

b ها عبارتند از: شهين ريز دارد و ايمتما ريشهن حالت معادله دو يدر ا
x

a

− − 
=2

2
      b

x
a

− + 
=1

2
 

  

 

xدرجه دوم  معادله در     x+ − =25 7 6  بزرگتر کدام است؟  ريشه 0

1) 5
3

 2) 2 3) 3
5

 4) 6
5

 

 
  

axدرجه دوم  معادله  هرگاه در  نکته :   bx c+ + =2  ز دارد. ي متما   ريشه داشته باشند، معادله قطعا دو    ي متفاوت   ي ها علامت   cو    aب ي ، ضرا 0
  

 

 ز دارد؟ يمتما ريشهر قطعاً دو يک از معادلات زيکدام   

1) x x− + =220 3 9 0 2) x x+ + =2 5 10 0 3) x x− − =2 18 10 0 4) x x− + =27 2 5 0 
  

25 

26 

27 

28 

29 

30 
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 : یادآور ي ◆
 شود.ي م، جهت نامعادله عوض مينکم يتقس يعدد منف کيا بر يضرب  يعدد منف کين نامعادله را در يدر حل نامعادله، اگر طرف

  

 

axدرجه دوم  معادله    x+ + =23 2 1  کدام است؟  aز دارد، حدود  يمتما  ريشهدو  0

1) a  −
1
3

 2) a  −
1
3

 3) a 
1
3

 4) a 
1
3

 

 
  

  حالت دوم: 0  .که در اين حالت معادله جواب ندارد 
  

 

xدرجه دوم  معادله  cکدام مقدار   يبه ازا    x c− + =21
2 0

3
 است؟  يقيشه حقيفاقد ر 

1) c  3 2) c  3 3) c  3 4) c  3 
 

  

  حالت سوم:  شه برابر است با:ين ريند و ايگويمضاعف م ريشهشه دارد که به آن يک رين حالت معادله يکه در ا 0=

 b
x x

a
= = −1 2

2
 

  

 

)درجه دوم  معادله    )x x m− =2  مضاعف کدام است؟  ريشهمضاعف دارد، مقدار  ريشه mک مقدار  ي يبه ازا 1

1) −
1
2

 2) −
1
4

 3) 1
4

 4) 1
2

 

)درجه دوم  معادله    )x x a− =2  کدام است؟ aمضاعف دارد.   ريشه aک مقدار  ي يبه ازا 5

1) 5
4

 2) −
25
8

 3) 25
8

 4) −
5
4

 

 
  

 حل معادله درجه دوم:  ی روش کلی بندجمع ◆
  ax bx c+ + =2 0 

,
b

x
a

−  
 =1 2

2
  يقيحق ريشهدو    0 

b
x x

a

−
 = =1 2

2
مضاعف  ريشهک ي  = 0 

   يقيحق ريشهفاقد  0  

b ac = − →2 4 

 

  

 

xمعادله   يهاتعداد جواب    x+ − =21 6 4  کدام است؟ 0
 شمار يب (4 2 (3 1 (2 0 (1

 
  

axدرجه دوم معادله در :  نکته bx c+ + =2  ؛  0

1( a b c x+ + = → =10 1 c يا 
x

a
=2  

2( a c b x+ = → =−1 1 c يا 
x

a
= −2  

  

 

31 

32 

33 

34 

35 
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xمعادله  شه از  يک رير ي ر زيک از مقاديکدام    x+ − =2100 99 1  است؟ 0

1) 99
100

 2) −
99
100

 3) 1
100

 4) −
1
100

 

 
  

Pشرط آنکه عبارت درجه دوم  :  نکته ax bx c= + aن است که  يمربع کامل باشد، ا 2+ 0  وb ac− =2 4  باشد. 0
  

 

x  ياآنکه سه جمله   يبرا   x a+ +2 2  باشد؟  ي د چه مقداريبا aمربع کامل شود،   3

1) 3 2) 1
3

 3) 1 4) 1 - 

xعبارت   mکدام مقدار   يبه ازا    mx+ +2 1
25

4
 مربع کامل است؟  

1) 
5
2

 2) 4 3) 5 4) 10 

 
  

 معادله درجه دو  یها شهين ريروابط ب  ◆
axدرجه دوم  معادله هرگاه  bx c+ + =2  داشته باشد:   و    ريشهدو  0

ax bx c+ + =2 0  ( 0 , :ريشهها  ,     ( 

 جمع دو ريشه
b

S
a

−
= =  + =  

 ضرب دو ريشه
c

P
a

= =  =  

D تفاضل دو ريشه
a


= =  − =  

  

 

xمعادله   يهاشه ياز ر ي کياگر    ax+ − =23 8  گر کدام است؟يد ريشهباشد،   -2برابر  0

1) 4
3

 2) 3
4

 3) 2
3

 4) 3
2

 

)درجه دوم  معادله در     )x b x b− − + =2 2 2  بزرگتر کدام است؟   ريشهاست،  10ها برابر  شهي مجموع ر 0
1) 5 2) 6 3) 7 4) 8 

xمعادله   يهاشه ير و  اگر     x− − =23 8 6 باشند، حاصل  0 + 2  کدام است؟ 2

1) 2 2) −
16
3

 3) 4
3

 4) −
2
3

 

mمعادله  اگر در   
x x− − =2 2 3 0

2
 برابر است با: mها صفر شود، مقدار  شه يتفاضل ر 

1) −
2
3

 2) 2
3

 3) 3
2

 4) −
3
2

 

mxمعادله  يقيحق يهاشه ير mچه مقدار   يبه ازا    x m+ + − =2 23 2  گرند؟ يکدي وارون  0
1) 2 - 2) 1 - 3) 1 4) 2 

 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 
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)مقدار عبارت     )x a b x a b− + + + +2 x  يبه ازا 1 a b=  کدام است؟ +

) (a 3) b 4 (2 صفر (1 )a b+
2 

 
  

معلوم    و    +اگر  :    نکته اعداد  دوممعادله  باشند،    Pو    Sبرابر  صورت    يهاشهير  و    که    يدرجه  به  باشند،  آن 

x Sx P− + =2  است.  0

  

 

3−ها به صورت در کدام معادله جواب    2 3+و   2 2  است؟ 2

1) x x− + =2 6 1 0  2) x x+ + =2 6 1 0 

3) x x− − =2 6 1 0  4) x x+ − =2 6 1 0 

 ن عدد کدام است؟يواحد کمتر است. معکوس ا 9برابر آن عدد   12از  ي مربع دو برابر عدد  

1) 3
4

 2) 2
3

 3) 3
2

 4) 4
3

 

 ن مقدار کدام است؟ يواحد کمتر است. ا  9از ثلث مربع آن   يدو برابر مقدار مثبت  
1) 9 2) 12 3) 15 4) 18 

 است. عدد بزرگتر کدام است؟ 25 يمتوال  يعيمجموع مربعات دو عدد طب  
1) 4 2) 3 3) 4 - 4) 5 

 
  

 : یادآور ي ◆
 است.  x4برابر   xط مربع به ضلع  يمح -

 است.  x2برابر   xمساحت مربع به ضلع   -
 حاصلضرب قاعده در ارتفاع  نصف  برابر است بامساحت هر مثلث  -

  

 

2که قطر آن   يط مربعيمح    باشد؟ي است، کدام م 5

1) 10 2) 4 5 3) 8 5 4) 4 10 

2ن، از يالساقير، مساحت مثلث متساوي شکل زدر      
3

8ه مساحت مربع به انداز  
3

واحد مربع، کمتر است. مساحت   

 مثلث، کدام است؟
1) 30                                     2 ) 35 
3) 40                                    4) 45 

 

3ر، مساحت مربع از يدر شکل ز    
4

ل بزرگتر  يط مستط يشتر است. محيواحد مربع ب  18ل بزرگتر،  يمساحت مستط  

 کدام است؟ 
1) 44                                    2) 48 
3) 52                                   4) 54 

 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 
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  نه و سود يبه کمک توابع درآمد، هز  دیل اقتصايحل مسا  
 

  

 شوند: ي ف مير تعريبصورت ز C(x)نه يو هز R(x)، درآمد P(x)ا تعداد محصول باشد، توابع سود ي، مقدار xاگر  يدر هر مساله اقتصاد 
P(x):  سود حاصل از فروشx  واحد کالا 
R(x):  درآمد حاصل از فروشx  واحد کالا 
C(x): د ينه توليهزx واحد کالا 
 ن آنها برقرار است: ير بيو رابطه ز

   ;     P(x) = R(x) - C(x)درآمد = سود -نه  يهز 
گر در نقطه سر  يشود. به عبارت دي نه، برابر مياست که در آن درآمد با هز يانقطه ، »نقطه سر به سر« يدر حل مسائل اقتصاد: 1 نکته

 به سر، سود شرکت برابر صفر است. 

 در نقطه سر به سر است.   ي د ي تول   ي شتر از تعداد کالا ي ک واحد ب ي رساند،  ي م   ي را به سودآور   ي د ي که شرکت تول   يي حداقل تعداد کالا :  2نکته  

  

 

)معادله  کالا از    xد  يتول   هنيفروشد. اگر هزي م  يواحد پول  325خود را    يکالا  هر  يشرکت     )C x x a= حاصل    240+
 تواند باشد؟ي برسد، تابع سود شرکت کدام م  يکالا شرکت به سودده  13شود و با فروش حداقل  

1) ( )P x x= −85 1300  2) ( )P x x= −85 1200 
3) ( )P x x= −85 1150  4) ( )P x x= −85 1020 

x+6000کالا،   xد يتول ي ک شرکت براي   ن شرکت با ي فروشد. اي تومان م 180کند و هر کالا را  ي نه ميتومان هز  30
 کند؟يد حداقل چه تعداد کالا، سود ميتول
1) 41 2) 40 3) 39 4) 38 

کالا    xد  يتول  هزينه   ه رساند. اگر رابطي تومان به فروش م  2000مت هر واحد  ي د و به قيکالا تول  x، روزانه  يديک تولي    
x+75000به صورت    رسد؟ ي سر مسربهنقطهبه  يديفروش چه تعداد کالا، تول  يباشد، به ازا 500

1) 65 2) 60 3) 55 4) 50 

 
 ................................................................................................    ادداشت:ي

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

...................................... ...................................................................... 

 ............................................................................................................ 

............................................................................ ................................ 

 ............................................................................................................ 

 
 

52 

53 

54 
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 ا: يعبارت گو  ◆

xyمثلاً  نامند.  يا م يگو  يهاباشند عبارت  يارا که صورت و مخرج آنها چندجمله  ييکسرها

x y+

xو    2 x− +2 5 ا يگو  ييهاعبارت  3

x يهستند ول

x +1
و  

x −

1

1
xو  xستند، چون  يا نيگو   ستند. ين ياچندجمله  1−

 ا: ي گو همعادل  ◆
 ند.يگويا ميگومعادله ا وجود داشته باشد يگو يهاکه در آن عبارت  يابه معادله

 ا هستند. يگو يار معادلهيز يهاک از معادلهيهر     مثال 

1( x

x x
+ =

−

2
5

2
 

2( x x

x x

− +
=

− +

2 1

4 3
 

 ا يگو  ۀحل معادل یهاروش  ◆
 يري: مخرج مشترک گروش اول

م که يکنيساده م  ييها را تا جام و عبارتيريگيم سپس مخرج مشترک ميکني ک طرف معادله منتقل ميا را به  يگو  يهاعبارت همه   

)به فرم  )
( )

p x

q x
)نک با حل معادله يل شود. ايتبد  0= )p x به دست آمده مخرج    ريشه د  يند. توجه داشته باشيآي بدست م xر  يمقاد  0=

 کسر را صفر نکند. 

  

 

)معادله     )x

x x

−
− =

− −

5 110
2

3 3
 چند جواب دارد؟  

 شمار يب (4 2 (3 1 (2 0 (1

xمعادله  در    

x x
+ =

−

1
3

2
 ها کدام است؟ شه يحاصل ضرب ر 

1) 1
4

 2) 2
3

 3) 1 4) 2 

 
  

 م.يکنيا را در مخرج مشترک، ضرب ميگومعادله ن روش دو طرف يدر ا :روش دوم
  

 

xمعادله     x x

x xx x

+ + +
+ =

++2
3 5 4 1

55
 شه دارد؟ يچند ر 

 شمار يب (4 2 (3 1 (2 0 (1

xمعادله   يهاشه يتعداد ر   x x x

x xx x

− + + −
− =

−−

2

2
2 2 1 1

22
 کدام است؟ 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 0 

 ايحل معادلات گو 3درس

55 

56 

57 

58 
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xمعادله   aکدام مقدار   يبه ازا    a x a

a x x

−
+ =

− 2
xجواب  يدارا   =  است؟  2

1) 2 2) 3 3) 4 4) 5 
 

  

Aا به صورت يگومعادله  يوقت :روش سوم C

B D
 م.ين کنين، وسطيست طرفيحل آن کاف يباشد برا =

  

 

xمعادله  يهاشه يمجموع ر  

x x

−
=

+

3 2
3

 برابر است با:  

1) 2 2) 2 - 3) 9 4) 8 - 

xمعادله   aکدام مقدار   يبه ازا   

a x

+
= −

+ −

4 3
3 1 2

مجموعه جواب  يدارا   −1  است؟ 

1) 1
3

 2) 2
3

 3) 2 4) 3 

xمعادله  ريشهکدام باشد که  kمقدار    

x k x

−
= −

−

2 1 4
5 1 15

 باشد؟ 4برابر  

1) 14 2) 29 3) 7 4) 5 

معادله   يهاجواب   
xx x

=
++3 2

1 2
1

 کدام است؟  

1) 
2
2

 2) −
1
2

 3)  −و   1 (4 2
1
2

 

 
  

 م.يکنير استفاده مير متغييا از تغيحل معادلات گو ياوقات برا يگاه:  نکته
  

 

معادله   يهاجواب   
( ) xx

+ − =
−−

2
1 2

3 0
22

 کدام است؟  

1) 1
3

5 (2 1و  
3

5 (3 - 3و  
3

1 (4 3و  
3

 - 1و  

 ا ي به کمک معادله گو ی ف يل توصيحل مسا ◆

5برابر   يمتوال يعيمجموع معکوس دو عدد زوج طب   
12

 است. عدد کوچکتر کدام است؟  

1) 8 2) 10 3) 6 4) 4 

است. استاد قلمکار   8خالص به وزن مس خالص آن برابر با  هم که نسبت وزن نقري از جنس نقره و مس دار ي گلدان  

3م  يدانيساخت. م يديگرم مس به آن اضافه کرد و گلدان جد 200آن را ذوب و 
4

  هد، نقره است. وزن نقريوزن گلدان جد 

 د چند گرم است؟ يبه کار رفته در گلدان جد
1) 1060 2) 960 3) 1080 4) 980 

نکه به هر نفر  ي ا  يکند؛ اما برا ي م م ي تقس   ياش به طور مساو خانواده  ي ن خودش و اعضايشکلات را ب  ي تعداد ي پدر  
  ي اش به طور مساوخانواده   ي ن اعضايها را ب شکلات همه   ن بار  ي بخشد و اي شکلات برسد، سهم خودش را م   ي شتر يتعداد ب 

1  ه کند تا سهم هر نفر به اندازي م مي تقس 
6

 خانواده به همراه پدر چند نفر است؟  ي شتر شود. تعداد اعضايها، بکل شکلات  

1) 3 2) 4 3) 5 4) 6 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 
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ک  يک روز، يک ساعت، يقه، يک دقيه، يک ثانيا در واحد زمان )يک معادله گويهستند که با نوشتن  يفيل توصياز مسا يادسته:  نکته

 شوند.ي ک سال( حل ميک ماه، يهفته، 

  

 

  10کردند نفر اول  ي کار م  يي اگر به تنها يدهند، ولي روز انجام م 12را در   يکنند، کاري با هم کار م  ي دو کارگر وقت    
 کند؟ ي کار را در چند روز تمام م يي کرد. کارگر دوم به تنهايروز زودتر از نفر دوم کار را تمام م 

1) 13 2) 14 3) 30 4) 40 

ساعت زودتر از    2استخر را  Aر يرها باز باشد، شي از ش  ي کي اند. اگر فقط  ک استخر متصل يبه   Bو   Aر آب  يدو ش   
  يي به تنها  Bر  يشود. اگر شي قه پر ميدق  20ساعت و    1م، آنگاه استخر در  ير را با هم باز کنيکند. چنانچه دو شي پر م  Bر  يش

 شود؟ي باز باشد، استخر در چند ساعت پر م
1) 14 2) 8 3) 6 4) 4 

روز زودتر از    16ن دو نفر با هم کار کنند، کار  ي. اگر ادهدي انجام م  Bروز زودتر از شخص    20را    يکار  Aشخص      
 دهد؟يکار را در چند روز انجام م  ييبه تنها Bشد. شخص ي کرد تمام مي کار م  ييبه تنها  Aکه شخص   يحالت

1) 40 2) 25 3) 60 4) 70 
 

 ................................................................................................    ادداشت:ي

 ............................................................................................................ 

.................................................. .......................................................... 

 ............................................................................................................ 

........................................................................................ .................... 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

...................................... ...................................................................... 

 ............................................................................................................ 

............................................................................ ................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

..... ....................................................................................................... 

 ............................................................................................................ 

........................................... ................................................................. 

 ............................................................................................................ 

................................................................................. ........................... 
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  زوج مرتب  
 

  

)مانند    ييبه هر دوتا )a,b  ب قرار گرفتن  يکه ترتa    وb  ند.  يگويدر آن مهم باشد، زوج مرتب مa    ا مختص اول زوج يرا مؤلفه
 ند.يگوي ا مختص دوم زوج مرتب ميرا مؤلفه  bمرتب و  

)مختصات مانند    ههر نقطه در صفح     مثال  )A ,1 )و    2 )B ,3 را عوض    Aنقطه در    1و    2  يرا اگر جايزوج مرتب هستند. ز  يو ... همگ   5
)م، يکن )A , 2  خواهد بود.  يگريدنقطه  1

 

  مجموعه    مثال  ,1   مجموعهدر مجموعه،  2و  1جا کردن را با جابه يست، زيک زوج مرتب ني 2 ,2 ن مجموعه با  يد و ايآي به وجود م 1
  مجموعهست. پس يب قرار گرفتن مهم نيترت  يعنيکسان است؛ ي يقبل مجموعه ,1  ست. يزوج مرتب ن 2

 دو زوج مرتب:  یتساو  ◆
)دو زوج مرتب   )a,b  و( )c,d يعنيز برابر باشند يدومشان ن يهااولشان برابر و مؤلفه يهابا هم برابرند که مؤلفه   يدر صورت : 

( ) ( )a,b c,d a c , b d=  = =  

  

 

)اگر دو زوج مرتب     )x ,y+ −3 )و   2 )x,x y− +5  کدام است؟ xyبا هم برابر باشند،   2
1) 1 - 2) 2 - 3) 3 - 4) 4 - 

  مفهوم تابع   
 

  

قاً يدق  A  مجموعهاز    xر مستقل مانند  يمتغشود، هرگاه متناظر با هر  يده ميک تابع نامي  B  مجموعه به    A  مجموعه ک رابطه از  ي
 ر کرد. يبتوان نظ B  مجموعهاز  yر وابسته مانند  يک متغي

    مثال 
mبا سرعت   يسواردوچرخه

s
 د:ير دقت کنيکند.( به جدول زيمتر حرکت م 3ه يدر هر ثان يعنيدر حال حرکت است. ) 3

3 2 1 0 t(s) 

9 6 3 0 d(m) 

ر يهر متغ  يکند. چون برا ير مييتغ  tرات  ييبراساس تغ  dر مسافت  يکند و متغي ر مييبه صورت مستقل تغ  tر  ين جدول متغيدر ا
  است.  tرات يياز تغ يتابع dر  يشود، پس متغينسبت داده م d  وابستهر يک متغيقاً يدق tمستقل 

  

 

 دومفصل 

 تابع

 تابع هياول ميمفاه 1درس
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 ر تابع است؟ي ک از روابط زيکدام   
 دهد. يرا نسبت م يکه به هر کشور، شهر  يارابطه  (1
 دهد. يآن در مجلس را نسبت م  نمايندهکه به هر شهر،   يارابطه  (2
 دهد. يکه به هر شهر، سوغات آن را نسبت م يارابطه  (3
 دهد. ياو را نسبت م هکه به هر مسلمان قبل  يارابطه  (4

 ؟ستينر تابع  يچه تعداد از روابط ز  
 دهد. ي که به هر فرد، فرزندش را نسبت م يارابطه الف(  

 دهد.ي طش را نسبت ميل، محيکه به هر مستط يارابطه  ب(
 دهد. ي که به هر کتاب، تعداد صفحات آن را نسبت م يارابطه  ج(
1) 0 2) 1 3) 2 4) 3 

  مختلف تابع  یهاش ينما  
 

  

 : ی کانيش پي نما -1 ◆
 ي کان خارج شده و به عضويک پيقاً  يدق  Aتابع است هرگاه از هر عضو    B  مجموعه به    A  مجموعهک رابطه از  ي،  يکان يش پيدر نما

 منتقل شود.  Bاز 

  

 

 تابع است؟  B  مجموعهبه   A  مجموعهچند رابطه از    
1) 0 
2) 1 
3) 2 
4) 3 

 
 ؟ستينر تابع يچند رابطه از روابط ز  

1) 0 
2) 1 
3) 2 
4) 3 

 
 

 
  

رابطه تابع است که   ي وصل شده باشد در صورت Bکان به دو عضو از  يدو پ Aک عضو  ياز   Bبه   Aاز   ي کانيپ ش ياگر در نما:  نکته

 کسان باشند. ي Bآن دو عضو  

  

 

 ر تابع است؟ يرابطه ز mکدام مقدار   يبه ازا   
1) 1 
2) 2 
3) 3 
4) 4 
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aک تابع باشد،  ير مربوط به  ي ز ي کاني اگر نمودار پ   b+  کدام است؟ 
1) 0 
2) 1 
3) 1 - 
4) 2 - 

 
 ک تابع شود؟ي حاصل   رابطهم تا ير حذف کنيکان از نمودار ون زي حداقل چند پ  

1) 2 
2) 3 
3) 4 
4) 5 

 
 

 
  

 : ی ش جدول ي نما  -2 ◆
ر  ي مرتبط را ز يرا در دو سطر و عضوها B  مجموعهبه  A  مجموعه مرتبط از  ياعضا Bبه   Aاز   f  رابطهش ياوقات در نما يگاه

 تابع است.  fم ييسطر اول متفاوت باشند، گو يهامولفهش، تمام ين نمايدهند. اگر در ايهم قرار م

  

 

 ک تابع است؟ ي ر يز  يچند رابطه از روابط جدول  
1) 0 
2) 1 
3) 2 
4) 3  

bک تابع باشد،  ير يجدول ز رابطهاگر    a−2  کدام است؟  2
1) 2 - 2) 8 - 
3) 0 4) 4 -  

 

 
  

 : ی ش زوج مرتبي نما  -3 ◆
 ي هامؤلفهدهند که در آن  يش ميرا به صورت زوج مرتب نما  Bبه    Aمرتبط از    ياعضا  Bبه    Aاز    fش رابطه  ياوقات در نما  يگاه

 ک تابع است.ي fم  يياول متفاوت باشند، گو يهاش، تمام مؤلفه ين نمايهستند. اگر در ا Bدوم از   يهاو مؤلفه Aاول از  

  

 

)  رابطهدر     ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , , , , , ,= 2 1 3 4 5 1 2 4 3 4  چند زوج مرتب حذف شود تا رابطه تابع شود؟  11
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 ن رابطه، تابع خواهد شد؟ي ر با حذف کدام عضو ايز  يکانيدر نمودار پ  
1) ( )c,2

 

2) ( )b,2
 

3) ( )c,3
 

  ( 3)ا ي (1)موارد  (4
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)  رابطه   ) ( ) ( ) f , , ,m , , m= − − −12 1 1 1  کدام است؟ mک تابع باشد،  ي 2

1) 1 2) 1
2

 3) −
1
2

 4) 1 - 

xن صورت  يتابع باشد، در ا f  رابطهاگر    y+2   کدام است؟  2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) f ,x y , , , , , , , ,x y= + −2 2 4 5 2 3 4 5
 

1) 4 2) 7 3) 10 4) 5 

 ک تابع است؟ي روروبه   رابطه mکدام مقدار   يبه ازا   

( ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , ,m ,( ,m m)= − + −21 4 3 4 2 0 3 3 2
 

 1 (4 0 (3 - 1 (2 چ مقداريه (1

)  رابطه mکدام مقدار   يبه ازا    ) ( ) ( ) ( ) , , , , , ,( ,m ), m,
214 2 1 5 3 2  ک تابع است؟ي 3

1) 1 - 2) 1 3) 2 4) 5 

)  رابطهاگر    ) ( ) ( ) ( ) ,a , ,a , , , ,+ −2 3 1 1 2 5 3  کدام است؟ aتابع باشد،   2

1) 4 2) 3 3) 2 4) 1 
 

  

 ک تابع است. ي، fرمجموعه از تابع يهر ز:  نکته
  

 

 ؟نباشدکدام رابطه ممکن است تابع   ياند. در حالت کلان شده يها بزوج مرتب  مجموعه به صورت   gو   fدو تابع    
1) f g 2) f g− 3) g f− 4) f g 

 
  

 : (تی مختصا یش)نمايش نموداري نما  -4 ◆
ند.  يگوي رابطه م  يش نموداريش، نماين نمايم، به ايمشخص کنک رابطه را در دستگاه مختصات  ي  يهامرتب  يهاک از زوج ياگر هر  

 ک نقطه قطع کند. يتا در يها، نمودار را نهامحور عرض  يتابع است که هر خط مواز ياش، رابطه ين نمايدر ا

  

 

 ؟ستندينر تابع  ي ز يچه تعداد از نمودارها   

    
1) 0 2) 1 3) 2 4) 3 

 شود؟ي ر تابع ميز  رابطهبا حذف کدام نقطه،   
1) ( ),−2 1

 

2) ( ),1 0
 

3) ( ),3 2
 

4) ( ),0 0 
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 ک تابع است؟ ي ر نمودار ي ک از اشکال زيکدام   
 
1)

   

 2)  
 
 
 

3)   2)  
 
 
 

 ک تابع است؟ ي ر نمودار ي ک از اشکال زيکدام   
 

1)     2)  3)  4)  
 
 
 
 ................................................................................................    ادداشت:ي

..................................................................................... ....................... 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

.............. .............................................................................................. 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 
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ی این جزوه به سایت و برای خرید نسخه چاپی یا تدریس ویدئوی

 یا کانال تلگرامی »آموزشگاه مجازی احمدی« مراجعه کنید.
 09123708476ها به شماره برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این جزوات و پکیج

 پیام بدهید. SMSدر تلگرام  یا واتساپ و یا به صورت 
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  تابع  هضابط  
 

  

 م. يکني ان ميک ضابطه )قانون( بيک تابع را با يمربوط به  يهااول و دوم زوج مرتب  يهان مؤلفهيب  رابطهم يتوانياوقات م يگاه
  

 

 تواند باشد؟ يتابع جدول مقابل کدام م ضابطه   

1) y x= +1 2) y x= −2 1 

3) y x= −1 4) y x= +2 1  
 

 
  

  x يرو  fر تابع ي ن صورت تأثير مستقل فرض شود، در ايمتغ  xم و يرين در نظر بگيک ماشي را به عنوان    fهرگاه تابع   قرارداد:

)را با   )f x ر همان ين تأثيم و حاصل ايدهيش مينماy ر وابسته است. يمتغ يعني 
 

  

 

 
 

  

)نقطه اگر    ک نقطه(:ي)مقدار تابع در    يريگجهينت )a,b f    باشد، آنگاه مقدار تابعf    درx a=    برابرb   نويسيم  است و مي

( )f a b=. 

  

 

 

)در تابع     ) ( ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , , , ,= −12 0 3 14 2 4 4 )مقدار   1 ) ( )

( )( )

f f

f

− −

2

3 1 2 1

4
 کدام است؟  

1) 2 - 2) 1 - 3) 1 4) 2 

)در تابع     ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , ,= 2 5 3 1 4 2 )مقدار   14 ) ( )f f−2 1  کدام است؟  2
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

)در تابع     ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , ,= 2 3 3 1 4 2 )مقدار   14 ) ( )f f−2 2  کدام است؟  4
1) 2 2) 3 3) 4 4) 7 

 
  

 : یا ش ضابطهيف تابع با نما يتعر ◆
را    B  مجموعهک عضو از  يقاً  يدق  Aاست که به هر عضو از    ياا ضابطه يقانون    B  مجموعهبه    A  مجموعهاز    fک تابع مانند  ي

 نسبت دهد.

  

 

)ک مربع  يمساحت    )S  ط آن مربع  ياز مح يبه عنوان تابع( )P  کدام است؟ 

1) P
S =

2

16
 2) P

S =
16

 3) P
S =

2

4
 4) P

S =
4

 

 تابع یجبر هضابط 2درس
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xدر   fمقدار تابع   همحاسب  يبرا:  نکته a= يست به جايآن معلوم باشد کافضابطه که  يدر صورت  x   در تابع مقدارa د ي را قرار ده
)تا مقدار   )f a د. يبه دست آ 

  

 

)اگر     )f x x x= +2 )و  5 )g x x= −2 )باشند، حاصل   1 ) ( )f g− −2  کدام است؟ 2
1) 10 2) 10 - 3) 30 4) 30 - 

)اگر     )f x x= + )و  2 )g x x= )باشد، حاصل   4+ )
( )

f

g

2

8
 کدام است؟ 

1) 1
4

 2) 1
2

 3) 2 4) 2 

)اگر     )f x ax x= + +2 )و  4 )f =1 )باشد، مقدار   7 )f  کدام است؟  3−
1) 22 2) 19 3) 17 - 4) 11 - 

)در تابع     )f x x x= − +4 1 f، مقدار   2 ( )
3
2

 کدام است؟  

1) 2 2) 4 3) 3 4) 5 

)اگر     )f x x= +3 )باشد، آنگاه   2 )f  کدام است؟  8
1) 5 2) 3 3) 7 4) 8 

)نقطه اگر    )A ,−2 )ضابطه با  fاز تابع   ي عضو 2 )
kx

f x
x k

−
=

+ +

2
3 1

kباشد، مقدار    + 1
3

 برابر است با:  

1) 2 2) 4 3) 1 4) 8 

)آن  ضابطه  باشد و    tاز زمان    ي ک مخزن، تابعياگر مقدار آب       )V t t= +22 باشد، پس از گذشته چه مدت    1
 تر خواهد شد؟يل 9زمان آب مخزن برابر 

 هيثان 9 (4 هيثان 2 (3 هيثان 4 (2 هيثان 8 (1

   

)نقطه اگر   نکته:   )a,b نمودار   يروf  باشد، آنگاه( )f a b=  .است 
  

 

)ر حاصل کسر يبا توجه به شکل ز   ) ( )
( ) ( )

f f

f f

−

− −

2 1

0 1
 کدام است؟  

1) 1 - 
2) 2 - 
3) 3 - 
4) 4 - 
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  دامنه و برد تابع   
 

  

 ند.يگوي را برد تابع م B  مجموعه مرتبط در  يتابع و عضوهادامنه را  A  مجموعه، B  مجموعه به  A  مجموعه ک تابع از يدر 
 د. يابير دامنه و برد را بيز ي کانيش پيبا نما Bبه   Aاز   fدر تابع      مثال 

  

  

 

دامنه  با   ير تابعي ز  رابطهکدام    , ,1 2 و برد   4 , ,2 4  است؟  8
1)

   

 2)  
 
 
 
 
3)    4)  

 
 
 

)  رابطهبا توجه به       ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , ,= 14 13 2 1 3 ک تابع با برد  يکه به صورت    fاز    يارمجموعه ي ز  2 ,2 باشد   1

 است؟  ياچه دامنه  يدارا

1)  ,2 3 2)  ,1 3 3)  ,1 4 4)  ,1 2 

هرگاه     f : , , , , B− − →0 1 1 2 )ضابطه  ک تابع با ي 2 )f x x= +2  برد تابع چند عضو دارد؟   مجموعهباشد،   1
1) 5 2) 4 3) 3 4) 2 

)برد تابع    مجموعه  يتعداد اعضا   ) ( ) ( ) ( ) f , , a, b , ,a , ,= + −12 2 1 1 1 3  کدام است؟   5

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

yاگر برد تابع     x x=   مجموعه 2− ,0  است؟  ي باشد، تابع چند عضو 2
 يعضو 5 (4 يعضو 4 (3 يعضو 3 (2 يعضو 2 (1

)اگر     )f x x= −2 و  1 fD , ,= −1 2  ؟ نداردوجود  fنه در بُرد تابع  يباشد، کدام گز 3
1) 0 2) 3 3) 9 4) 8 
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 برابر است با:  fاشتراک دامنه و برد تابع   fبا توجه به نمودار تابع    
1)  x | x−  1 1 
2)  x | x−  1 2 
3)  x | x−  2 3 
4)  x | x−  2 2  

 ح است؟ ينه صحيدر مورد نمودار مختصات شکل مقابل کدام گز   

1)  fD , ,= 01 )و    2 )f x x= −2 1 

2)  fR , ,= 01 )و    2 ) ( )f x x= −
21 

3)  fD ,= )و    01 )f x x= −2 1 

4)  fR ,= )و    01 ) ( )f x x= −
21 

 

)در تابع     ) ( ) ( ) f , a , , , , a= − −3 2 2 3 4 5 )اگر   3 ) ( )
( )

f f

f

+
=

−

3 4
2

2
 نه است؟يکدام گز fباشد، بُرد تابع   

1) , ,−2 3 4 2)  , ,−2 3 8 3)  , ,−3 4 6 4)  , ,−2 1 4 

)بُرد تابع    مجموعه  يتعداد اعضا   ) ( ) ( ) ( ) f , , a, b , ,a , ,= − −4 2 2 3 1 4 1 6  کدام است؟   5
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 ر کدام است؟ ي تابع زدامنه    
1)  fD x | x= −  2 3 
2)  fD x | x , x= −    2 2 2 3 
3)  fD x | x= −  2 2 
4)  fD x | x= −  2 3 

 
 ر کدام مجموعه است؟ ي برد تابع شکل ز  

1)  fR y | y=  1 3 
2)  fR y | y ,y=   1 3 2 
3)  fR y | y=  1 3 
4)  fR y | y , y=   1 3 2 

 
 

 

112 

113 

114 

115 

116 

117 
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  ک( ي)درجه  یتابع خط  
 

  

)هر تابع به صورت   )y f x=   که در آنy mx h=  شود. يده مينام ي ک تابع خطيباشد، يم +
    مثال 

y x= +2 5  y x= − −3  ( )f x x= −8 3  ( )f x x= −12 1  

 : یتابع خطنمودار  ◆
 ک خط است. يداست، يهمان گونه که از نامش پ ي نمودار تابع خط

 م.يست دو نقطه از آن را داشته باشيکاف يرسم نمودار تابع خط ياست برا يه يبد
( ) ( )A x ,y , B x ,y1 1 2 2           ( ) ( )A x , y , B x , y1 1 2 2      

y y
m

x x

−
=

−

2 1

2 1

                         y mx h
m ... , h ...

y mx h

= + 
 = = 

= + 

1 1

2 2

 

y y m(x x )− = −1 1  

  

 

)از نقاط   يتابع خط   ),−4 )و   3 ),−2 )گذرد، مقدار  ي م 3 )f  کدام است؟  2−
 1 (4 3 (3 6 (2 صفر (1

)اگر   f  ي در تابع خط   )f =2 )و   4 )f =1  نه است؟ يب و عرض از مبدأ تابع کدام گز يباشد، آنگاه مجموع ش 1
1) 4 2) 3 3) 2 4) 1 

)ر باشد، آنگاه حاصل  ي که مانند عبارت ز يباشند به طور  يخط يتوابع gو  fاگر     ) ( )f g−4  کدام است؟  2
( ) ( ) ( ) ( )= = + = + −g , f , f x g x x3 13 3 15 1 3 2 

1) 9 2) 14 3) 16 4) 18 

y  يتابع خطدامنه اگر    x= −
3

2
4

را    fD x | x= −  8  بُرد تابع کدام است؟  مجموعهم،  يريدر نظر بگ  0

1)  fR y | y= −   −6 1 2)  fR y | y= −  6 1 
3)  fR y | y= −   −8 2 4)  fR y | y= −  8 2 

 
 
 
 
 

 

 یتابع خطنمودار  3درس

118 

119 

120 

121 



 

 

24 

 دکتر امیدرضا پورحسینی همپایه د-ریاضی و آمار 

@Omidreza631358 

 

  دوم  هتابع درج  
 

  

yبه صورت   يدوم در حالت کلدرجه  تابع ضابطه  ax bx c= + aکه در آن   2+ 0  .است 
 « معروف است. يآنها به »سهم يدوم هستندکه نمودار مختصاتدرجه  ر تابع يک از توابع زيهر    مثال 

1( y x= −22 1  

2( y x x= −2 6  

3( y x x= − +2 4 3  

y  يدر سهم:    نکته ax bx c= + aاگر    2+ 0    باشد، نمودار به صورت  مم است و اگر  ينيم  ي و داراa 0    باشد، نمودار به صورت

 مم است.يماکز يو دارا 

  

 

)دوم  درجه  به چه صورت باشد تا تابع  kحدود     ) ( )f x k x x k= + − −22 1  مم گردد؟ي ماکز يدارا 3

1) k  −
1
2

 2) k  −
1
2

 3) k 
1

0
2

 4) k−  
1

0
2

 

)دوم  درجه  تابع  aاز   يري چه مقاد يبه ازا    )y a x ax= −  مم است؟ ينيم  يدارا 21+
1) a 1 2) a  2 3) a =1 4) a 1 

 
  

y  يدر سهم:  نکته ax bx c= + bمعادله  خط قائم به  2+
x

a
= −
2

 محور تقارن است.  

b
x

a
= −
2

 b
x

a
= −
2  

  

 

)  ي محور تقارن سهم   )( )y x x= + −2  کدام است؟  3

1)x =
1
2

 2) x = −2 3) x =
3
2

 4) x = −1 

 
  

)  يدر سهم:    نکته )f x ax bx c= + bطول رأس به صورت    2+
x

a
= −
2

مم  يا ماکز ي مم  ينيدا کردن عرض آن )ميپ  ياست و برا  

bست يتابع( کاف
f ( )

a a


− = −
2 4

 م. يرا حساب کن 

  

 

 2نمودار تابع درجه  4درس

122 

123 

124 
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y  يمختصات رأس سهم   x x= − + +26 12  کدام است؟ 1
1) ( ),− −1 7 2) ( ),1 7 3) ( ),7 1 4) ( ),− −7 1 

y  ي رأس سهم   x x= − +2  ه است؟يدر کدام ناح 3
 چهارم (4 سوم (3 دوم  (2 اول (1

y  ي سهم   ax bx= )نقطه مفروض است. اگر  2+ ),1 aباشد،   يرأس سهم 1 b− کدام است؟ 
1) 5 - 2) 3 - 3) 1 4) 3 

y  ياگر عرض رأس سهم   x x a= − −2 2  کند؟ي قطع م ياها را در چه نقطه محور عرض  يباشد، سهم  7برابر  4
1) 8 - 2) 7 3) 7 - 4) 8 

y  ياگر رأس سهم   x ax= − + +2 2 )نقطه 1 ),−4  کدام است؟  aباشد، مقدار   17
1) 4 - 2) 2 - 3) 2 4) 4 

yتابع   ي مم مقدار عرض نقاط رويماکز   x x= − +2  کدام است؟  4
1) 2 2) 3 3) 4 4) 5 

yدر تابع     x x= + −22 4  کدام است؟ yن مقدار  يکمتر 1
1) 2 - 2) 3 - 3) 7 - 4) 1 

)ن مقدار تابع  ي شتريب aکدام مقدار   يبه ازا    )f x ax x= + −2 20  است؟   180برابر  120

1) −
1
2

 2) −
1
3

 3) 1
3

 4) 1
2

 

 
  

)معادله  به    يرأس سهم:    نکته )y a x x y= − +
2

0 )نقطه   0 )S x , y0 aاست. اگر    0 0  مم دارد و اگر  يماکز  يباشد، سهمa 0 

 رم مربع کامل سهمي(ف) مم است.ينيم يدارا يباشد، سهم
 د:ين کرده و آنها را رسم کنيير را تعيز يهايرأس سهم    مثال 

( )y x= − − +
2
1 2  ( )y x= + −

2
2 2 8  

 

  

 

)  ي در مورد سهم نادرست گزينه     )y x= − +
22  کدام است؟  1

) يمختصات رأس سهم (1 ),2 x يمحور تقارن سهم (2 است. 1 =  است. 2
)ها  yبا محور   يسهم يمحل تلاق  (3 ),0  ن است. ييرو به پا يسهم (4 است. 5

 نه آمده است؟ يتابع نمودار شکل مقابل در کدام گز  

1) ( )y x= − + +
21 1 

2) ( )y x= − +
21 1 

3) ( )y x= − − +
21 1 

4) ( )y x= − −
21 1 

 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 

134 
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y  ينمودار سهم   x x= −2  نه است؟يکدام گز 2
1) 

  

 2)
  

3)
 

 4)
   

 
 

 
  

ت را که معمولاً يست به کمک اطلاعات مسئله، تابع آن کميت کافيک کميمم  يا ماکزيمم  ينيمقدار م  ه اوقات در محاسب  يگاه:    نکته

 م.(ييگويم يسازنهيل به يل، مساين گونه مسايم. )به ايمورد نظر را به دست آور يداده و عرض سهمل يدرجه دو است تشک

  

 

 مم مساحت آن چقدر است؟يباشد، ماکز  24برابر   يليط مستطياگر مح  
1) 40 2) 72 3) 36 4) 34 

xاگر     a+ =2 yآن که تابع   يباشد، برا 100 ax=  مم شود مقدار  يماکزa د باشد؟ يچقدر با 
1) 100 2) 50 3) 25 4) 75 

 
  

ا تعداد محصول يمقدار    xاگر    يدر هر مساله اقتصادنه و سود(:  يبه کمک توابع درآمد، هز  ي ل اقتصادي)حل مسا يادآوری 

 شوند: يف مير تعريبصورت ز  C(x)نه يو هز R(x)، درآمد P(x)باشد، توابع سود  
P(x):  سود حاصل از فروشx  واحد کالا 
R(x):  درآمد حاصل از فروشx  واحد کالا 
C(x) :د ينه توليهزx واحد کالا 
 ن آنها برقرار است: ير بيو رابطه ز

;     P(x) = R(x) - C(x)سود =درآمد   -نه يهز  

  

 

 
 

  

آن yمحصولي است که سود را ماکزيمم مي کند و  آن تعداد  x  در توابع درجه دوم سود، راس سهمي نقطه ماکزيمم است که:  نکته

 مقدار سود ماکزيمم است. 

  

 

 

yاگر تابع درآمد     x x= − +2 yنه  يو تابع هز 3 x= +17  مم سود چقدر است؟ يباشد، ماکز 30
1) 18 2) 17 3) 19 4) 20 

yاگر تابع درآمد به صورت       x x= − + +2 7 yنه به صورت  يو تابع هز  7 x= +3 مم مقدار سود  ي باشد، ماکز  6
 چقدر است؟ 

1) 2 2) 4 3) 5 4) 8 
 
 

 

135 

136 

137 

138 

139 
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      دقیقه120زمان :     1دیماه شماره آزمون          

 يد. شده حل کنخواسته يهاروش به را يرمعادلات ز  

x    )مربع کامل(  x+ − =2 2 6 x          (ه ي تجز)          )ب 0 x=23  الف ) 7
xا دلتا( ي  يروش کل) x− − =2 10 3 x     (هي)تجز  )د    0 x− − =2 7 44  )ج0

 

 

 است؟ يقيحق يهاجواب  يهمواره داراkهر مقدار ير به ازاياز معادلات ز کيکدام  

x x k− + =2 3 x   )ب 0 kx+ − =2 4  )الف 0
 

 

 . باشد داشته 5 مضاعف شهيد که ريس يبنو يمعادله درجه دوم  
 
 

د  ي ان روز چهارشننبه توليدر پا  . شنوديمبرابر    2قبل    روزبهنسنبت    هرروز د  يتول  ، کشننبه يفولاد از روز    ک کارخانه، يدر    
 (شنبه است.  ،ين روز کارياول )ن پنج روز چه قدر بوده است؟يد در ايده است. مجموع تولين رستُ هزار 162فولاد به عدد 

 
 

+دون حل معادلهب   − =x x
25 10 1  د. يآن را به دست آور يهاشهير ضرب حاصلمجموع و   0

 
 

 مسئله چند جواب دارد؟(.)ديدا کنين عدد را پيا ،ک معادلهيل يا تشکب . است 20با مربعش  يحاصل جمع عدد  
 
 

                                                                      د. يمقابل را حل کن يايمعادله گو  
x(x )

+ =
−− 2

1 2
3

22
   

 

 

 
 

 ديکن ير را بررسيز يهاقسمتک از يا نبودن هر يتابع بودن   

y x+ =2 2 F  )ب  1 {( , ),( , ),( , )}= 1020 11 30 21  لفا)  40
   د)

 

 

 ج )

 
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

1 
2 
3 
4 

8 
9 
11 x 

y 
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                                                         :        جدول مقابل است  صورت به  fاز تابع  يقسمت  
x

y

0 1 2 3 4

5 9 13 17 21
      

)f−د، سپس  يس يمناسب برحسب بنوک ضابطه ي fيبرا  د. يرا حساب کن 20(
 

 

 ينمودار تابع خط  
→


 −

=


f : R R

x
f(x)

2
3

 د. يرا رسم کن 

 
 

م ياگر داشته باش   
→


 −

=
−

f : A B

x
f(x)

x

1
2

A=و   { , , }01 f برد تابع،   2 (x) د. يبه دست آور را 

 

 

)f=وبوده    يخط  يتابع  fکهآنبا فرض     )0 −و    2 =f( )1 fرياً مقاديد، ثانيرا به دسنت آور fباشند اولاً ضنابطه   5 ( و   4(
−f( h)1  د. يرا محاسبه کن  2

 
 

= يمختصات رأس سهم   − − +y x x
2 4  د. يرا به دست آورده و نمودار آن را رسم کن 1

 
 

−صورت بهک شرکت ينه در يمعادلات درآمد و هز  
= +

x
R(x) x

2
20

2
=و     +C(x) x10  :باشنديم 2

 تابع سود را تشکيل دهيد.الف( 
 ؟شوديسود ماکزيمم م ،به ازاي توليد چه تعداد کالا (ب

 بيشترين سود شرکت را محاسبه کنيد.ج( 

        دقیقه120مان :ز 2شماره   آزمون دیماه       

 دير را حل کنيمعادلات ز   
x(x    (دلتا )روش  ) x− = +1 5  )الف  2

x)    )روش ريشه گيري(  )− − =23 16  ب) 0

x    )روش تجزيه(  x+ + =29 6 1  ج ) 0

1ش يهاشهيد که ريس يبنو يمعادله درجه دوم  
7

−و  
1
2

 باشند.  

 
 

−بدون آن که معادله   + + =x x
2 6 3  د. يآن را به دست آورش يهاشهير ضرب حاصلد مجموع و يرا حل کن 0

9 

10 

11 

12 

13 

14 

1 

2 

3 
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ن دو عدد را به يا  ،ک معادلهيل  يکمتر اسنت. با تشنک  هاآن  ضنرب حاصنلواحد از    62  ، يزوج متوال  يعيمجموع دو عدد طب  
 د. يدست آور

 

−                                                                                          .  ديمقابل را حل کن  يايمعادله گو  
+ =

+ +

x x x

x x

2 6
5 1 10 10

 

 
 

=       :ديرا به دست آور yو  xک تابع باشد  يانگر  يبfاگر رابطه     − +f {( , ),( , ),( , ),( , x ),( ,y )}14 8 5 12 3 1 5 3 4 14 3 
 
 

را    f. ضنابطه  دهدمينصنف مربع همان عدد را نسنبت    علاوه بهسنه برابر مکعب همان عدد    ،يقيبه هر عدد حق fتابع    
 ( xد.)برحسب يس يبنو

 
 

= ينمودار تابع خط   +
x

f (x) 2
3

 د. يرا رسم کن

 
 

 :دهدميرا نشان  نيرزمزي يهاسنگ ين عمق و دمايب ير رابطه خطيجدول ز  
 د. يرا به دست آور fضابطه الف( 

 ؟رسدميگراد  يدرجه سانت 4000دما به  يدر چه عمق (ب 
 دما چه قدر است؟ ،نيرزميز يلومتريک 20در عمق ج( 

با فرض آن که   
→




= − +

f : A B

f(x) x x
2 4 2

=و   −A { , , ، نمودار  يکانيد، سنپس نمودار پيرا به دسنت آور fباشند، برد    101{

 د. يجدول آن را رسم کن و يمختصات
 
 

 

=اگر   −f (x) x x
2 =و    3 +g(x) 2 )fباشند، حاصل   2 ) g( )1  د. يرا به دست آور  9

 
 

=  صننورت بهت  ي و فارنها  گرادسننانتين درجه دما برحسننب  يرابطه ب    +F C
9

32
5

درجه    80ک جسننم  ي  ياسننت. دما 

 است؟ افتهيشافزايت چه قدر يآن برحسب فارنها يدما ،شده است اديز گرادسانتي
 
 

= يسهمنمودار    −y x
 د. يرا رسم کرده مختصات راس آن را مشخص کن 25

 
 

+اگر    =x a3  مم شود. يماکز x.aد که حاصل يابيب يرا طور aو  x،باشد20

5 3 x  )عمق )کيلومتر 
140 80 y ( دما )درجه سانتي گراد 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 
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 د.يآي ک فرد به دست ميا يز يک چيه هستند که دربار ييهات يا واقعياطلاعات داده: 
 ند.يگويم به اعداد به دست آمده داده ميريک کلاس را اندازه بگيدر آمار هرگاه قد افراد  مثال:
 ند.يگويم يم واحد آماريسازي مربوط م ياکه به آنها داده ييايک از اشيبه هر : ي واحد آمار

 ند. يگويم يآمار هرا جامع يآمار يها کل واحد مجموعه: ي آمار هجامع
 ند.يگويم يآمار نمونه ک ي يآمار هرمجموعه از جامعيبه هر ز: ي آمار نمونه 
 کسان داشته باشند. ي جامعه شانس  ياعضاهمه  که در آن  يانمونه : يتصادف نمونه 
 ممکن است.  يهااز روش  ي کيها به داده يگردآور: يريآمارگ

  

  ها داده  یگردآور   یهاروش  
  

 ها: داده يگردآور يهاروش

 

 ش( يمشاهده )آزما -1
 ( يمصاحبه )شفاه -2
 (ينامه )کتبپرسش -3
 شده(هيش ته ياز پ يها )دادهدادگان  -4

 از به فرد پاسخگو يها بدون نداده ي گردآور ش:يآزمامشاهده و  -1
 قد و وزن  يريگاندازه -ک تقاطع يدر هر ساعت در   يعبور هيل نقليشمارش وسا  مثال:
 ست.ي ن يم، مشاهده روش مناسبياز داشته باشين يادياگر به دقت ز ت: ي محدود 

 مصاحبه شونده )پاسخگو(. يگرير( و ديگر )آمارگمصاحبه يکيرد؛ يگي ن دو نفر صورت ميمعمولاً ب :يمصاحبه شفاه  -2
 ها را ندارد. از تمام پاسخ ير اطلاع کافياستفاده شود که آمارگ ين روش بهتر است هنگاميا

 ي ونيزيتلو يهامصاحبه مثال:
 شود.يل ميپاسخ دهنده تکم ين شده که توسط تعدادييش تعيمجموعه سؤالات از پ :ينامه کتب پرسش -3

 ها  ينظرسنج -موسسات و نهادها  يهاپرسشنامه -ارشد و دکترا  يکارشناس يهارساله يهاپرسشنامه  ل:مثا
 اد باشد، زمان بر است. ينمونه ز ياگر تعداد واحدها ت: ي محدود 

 ره شده است. ياز اطلاعات ذخ يامجموعه ه شده(:يش تهياز پ  يهادادگان )داده -4
 ره شده به دست آورد. يکه قبلاً ذخ يتوان از اطلاعاتيها را ماز موارد داده ياريدر بس

 ق مراجعه به سازمان ثبت احوالي از طر 1398افت آمار ازدواج و طلاق در سال يدر مثال:
 ستند.يار نيدر اخت يشه اطلاعات ثبتيهم ت: ي محدود 

  

 

 سومفصل 

 يآمار يهابا دادهار ک

 هاداده یگردآور 1درس
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برا   ي آورکدام روش جمع      از نحويمشترت  يزان رضايم  يداده  بانک  و رس  هان  آنها    يدگيبرخورد  به درخواست 
 مناسب است؟ 

 دادگان  (4 نامهپرسش (3 مصاحبه (2 مشاهده  (1

 دهم مناسب است؟ هيان مدرسه بر حسب ماه در پاآموزدانش  ه سن هم ي داده برا ي کدام روش جمع آور  
 دادگان  (4 مصاحبه (3 نامهپرسش (2 مشاهده  (1

 ؟ ستينداده مناسب    يجمع آور يم کدام روش براياز داشته باشين ي ادياگر به دقت ز  
 دادگان  (4 مصاحبه (3 نامهپرسش (2 مشاهده  (1

 
  

 : یسرشمار ◆
 م. ياکرده يم سرشمارييگوي م، اصطلاحا ميرا مورد مطالعه قرار ده يآمار ياگر همه واحدها

 ي ند، سرشمارين فرايشود که به ا ي م  ينامه جمع آورران به کمک پرسش يساکن در ا  يخانوارها  ياطلاعات تمام  بار، کيهر ده سال  
 ند.يگوي نفوس و مسکن م

 : ي سرشمار ي هاتيمحدود
 اد يز هزينه -1
 بر بودن زمان -2
 داده  يشتر در گردآوريب يخطا -3
 از جامعه ين رفتن بخشياز ب -4

 ر:  يمتغ ◆
 نامند.ير ميم، متغيکن يکه قرار است بررس ا اشخاص را يا ياز اش يژگيهر و

 ر: يانواع متغ
قابل    يريگق و معدليل جمع، تفرياز قب  ياضيات ريآنها عمل  يرند و برايگيم  ير عدديهستند که مقاد  ييرهايمتغ  :ير کمّيمتغ  -1

 انجام است. 
رند،  يگينم  يروند و لزوماً مقدار عدديها به کار مگروها در  يا اشيافراد    يبنددسته  يهستند که صرفاً برا  ييرهايمتغ  :يفير کيمتغ  -2

 ت هستند.يفيانگر کيبلکه ب

  

 

 است؟  ي ر کمّي نه متغيکدام گز  
 تعداد افراد هر خانواده  (4 ت يجنس (3 ک شعريقالب  (2 افراد ي گروه خون (1

 
  

 پارامتر جامعه:   ◆
ار باشند، قابل يکل جامعه در اخت  يها که داده  يخاص از جامعه است و در صورت  ياجنبهة  ف کنندياست که توص  ي عدد  هک مشخصي

 ن عدد همواره ثابت است. يمحاسبه است. ا
جه، نسبت مردان در  يم و در نت يدار  يجامعه دسترس  يهابه داده  يعنيم،  يها را داشته باشستيمربوط به تک تک فوتبال  يهامثلاً اگر داده 

 ک پارامتر است. يها معرف ستيکل جامعه فوتبال

 آماره نمونه:   ◆
  نمونه به    يانمونه ن عدد از يد. ايآي نمونه به دست م  هخاص از نمونه است و از داد  ياجنبه  هف کنندياست که توص  يعدد  يامشخصه

 کند. ي ر مييگر تغيد
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ن يست به ايجه نسبت مردان فوتباليم و در نتي ار دارير اختنمونه را د  يهاداده  يعنيم،  يها را داشته باشستيفوتبال   يبرخ  يهامثلاً اگر داده
 م.ييگويا مقدار آماره ميرا آماره  يانمونه يهاداده

 

 نه هستند؟ يب معرف کدام گزي ( به ترت2( و ) 1موارد )  
 ک مدرسه. يآموزان دانش  هيک نمونه از کلي در  AB  يآموزان با گروه خوننسبت تعداد دانش   -1
 شده است.  يريگآنها اندازه همه  ک مدرسه که وزن يآموزان متوسط وزن دانش   -2
 آماره  - پارامتر  (4 آماره -آماره   (3 پارامتر  -آماره   (2 پارامتر - پارامتر  (1

  ی ريگاس اندازه يمق  
 

  

رد، به چهار  يگي آنها صورت م  يريگکه در اندازه   ياختلاف و نسبت گرفتن، بسته به دقت  هب، محاسبيها را از نظر ترتداده  يرهايمتغ
 م. يکنيم مي( تقسير کمّي )متغ يو نسبت يا( و فاصلهيفير کي)متغ يبيو ترت ياسم يريگاس اندازه يمق

ها ر دادهيها با معناست اما نسبت مقادر دادهين مقادياست که قابل مرتب کردن هستند و اختلاف ب  ييهاداده  يبرا  :يااس فاصلهيمق

 ست.يبا معنا ن
توان  ي تهران است اما م  يبوشهر دوبرابر دما  يتوان گفت دماي درجه است. نم  10تهران    يدرجه و دما  20بوشهر    يدما  مثال:

 درجه است.  10گفت اختلاف دما 
 ز با معنا است. يها نر دادهير و نسبت مقادين مقادياست که قابل مرتب کردن هستند و اختلاف ب ييهاداده  يبرا :ياس نسبتيمق

 شوند. يم يريگاس اندازه ين مقيشوند در اي تعداد شروع م هکه با واژ ييرهاينمره، وزن، قد و متغ  مثال:

ها را از  که بتوان داده  ياريچ معيباشند و هي ها و ... مبرچسب و گروه  -است که شامل نام ييرهايمتغ  ياس براين مقيا :ياس اسميمق

 کوچک به بزرگ مرتب کرد وجود ندارد.
 يآموزدانش  هت، شماري، رنگ چشم، جنسيگروه خون مثال:

ست  ير نيا امکان پذيها  ر دادهين مقادياختلاف ب  هن حال محاسبيکه قابل مرتب کردن هستند در ع  ييرهايمتغ  ي برا  :يبياس ترتيمق

 است.  يمعنيا بي
 ي ، دوران زندگيليآموزان، مدرک تحصدانش  بهرت مثال:

 : ياسم
که با آن بتوان    ياريچ معينجا هيشود. در ايها م ها و گروهها، برچسب است که شامل نام  ييرهايمتغ  ياس براين مقيا

در    يعدد  ي. کدهايآموزدانش  هها و شمارانسان  يها را از کوچک به بزرگ مرتب کرد وجود ندارد؛ مانند گروه خونداده
 رود.يبه کار م يبندگروه يستند؛ بلکه صرفاً براياس در واقع عدد نين مقيا

 : يبيترت

  ي برا  يب ياس ترتيشود. مقي ز قائل ميت نياء ارجحيافراد و اشن  يک بيجاد تفکياس با استفاده از الفاظ، ضمن اين مقيا
ا يست  ير نيپذا امکان يها،  ر دادهين مقادياختلاف ب  هن حال محاسبياست که قابل مرتب کردن هستند و در ع  ييرهايمتغ

ه باشند به  کسب کرد   16،  18،  19اول تا سوم معدل    يهاک کلاس. اگر رتبه يآموزان در  دانش   همعناست؛ مانند رتبي ب
 ها چقدر است. آن ي هام که اختلاف نمرهيکني م و توجه نميدهي م 3، 2، 1ب رتبۀ يآنها به ترت

 : يافاصله

ان  يشود. به بي م يريگا به دقت اندازهيا اشيافراد   يژگيو يريگق اندازه يا قواعد دقيل استفاده از لوازم ياس به دلين مقيا
ها بامعناست؛  ر دادهين مقادين اختلاف بياست که قابل مرتب کردن هستند و همچن  ييهاداده  ي برا  يااس فاصلهيگر مقيد

شهرها در  حرارت  درجۀ  سلس  يمانند  برحسب  مقاديمختلف  نفر    يريوس.  دو  به  شيکه  دو  ميا  داده  شود صرفاً ي ء 
درجه و تهران    20بوشهر    يگر دمااست. مثلاً ا   ياس قراردادين مقيجه صفر در اي ن آنهاست. در نتيکنندة فاصله بانيب

 10توان گفت که اختلاف دما  ي م  يبوشهر دو برابر تهران است؛ ول  يهوا  يتوان گفت دماي وس باشد نميدرجه سلس  10
 وس است. يدرجۀ سلس
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 :ينسبت
ر يها و نسبت مقادر دادهين مقادياست که قابل مرتب کردن هستند و اختلاف ب  ييهاداده   ياس برايمق  ي اس براين مقيا

که با واژة تعداد شروع    ييرهايآموزان و متغمانند نمره، وزن و قد دانش  يکيزيف  يرهايز بامعنا است. اغلب متغيها نداده
  ء است. يا شيدر فرد  يژگيونبود  ياس صفر به معناين مقيشوند. در ايم يريگاس اندازه ين مقيشوند در ايم

 

 هراز« کدام است؟  هقزل آلا در رودخان يهاي »طول ماه هر در دادي نوع متغ  
 يافاصله (4 يبيترت (3 ياسم (2 ينسبت (1

 ؟ ستين ينسبت  ير کمّي ز ي رهايک از متغيکدام   
 دما  (2  وزن (1
 ک مدرسهيان آموزدانشتعداد   (4  قد  (3

 است؟ يافاصله   ير کمّيک متغيکدام   
 هوا  يزان دمايم (2  لات افراد يزان تحصيم (1
 ت افراد يجنس (4 ک شهري يهاليرنگ اتومب (3

 ه متفاوت است؟ير با بقينوع کدام متغ  
 از(يامت  100ن آزمون )از يآخر هنمر (2 ک امتحانيبه سؤالات  ييمدت زمان پاسخگو (1
 ن کلاس يزمان اول (4  ان آموزدانشسن  (3

 رها متفاوت است؟ ير متغيها با سانه يک از گزير کدام ي نوع متغ  
 ک انبار ي يهاينيب زميوزن س (2  ي زان بارندگ يم (1
 انآموزدانشقد  (4  لات يزان تحصيم (3

 هستند؟ ييهااسيب چه نوع مقيدرس به ترتنمره  ت افراد و  ي، جنس يوزن، مراحل زندگ  
 يبيترت  - ياسم -  ينسبت  - ينسبت (2 ينسبت  - ياسم -  يبيترت  - ينسبت (1
 يبيترت  - ياسم -  ينسبت  - ينسبت (4 ينسبت  - ياسم -  يبيترت  - يبيترت (3

 
  

 علم آمار:  ◆
  ي شود. علم آمار، راهي، آمار گفته ميريگمياستخراج اطلاعات و تصم  يها برار دادهيل و تفسي، تحلي، سازماندهيگردآور  هنحو  هبه مطالع

 هاست. دهيپد ياضيان ريب يبرا

  

 

 ؟ ستينح ينه صحيکدام گز  
 شود.ي ، آمار گفته م ي ري گ م ي ها جهت استخراج اطلاعات و تصم ر داده ي ل و تفس ي ، تحل ي، سازمانده يگردآور  ه نحو  ه به مطالع   ( 1
 دهد. يانجام م يرياست که آمارگ ير کسيآمارگ (2
 ممکن.  يهااز روش يکيها به  ل دادهيو تحل ي عبارت است از سازمانده يريآمارگ (3
 ها هستند. داده يگردآور يهانامه، مصاحبه و دادگان از روشمشاهده، پرسش (4
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  ش به مرکز يگرا  یارهايمع  
 

  

 دهند و عبارتند از: يها را نشان مکه محل تمرکز داده ييارهايمع

 

 نيانگيم -1
 انهيم -2
  مُد -3

  

 

 
  

 ن:  يانگ يم -1 ◆
nxداده به صورت   nاگر   ,x ,...,x1  م: يکني ف مير تعريبه صورت زنشان داده و   xها را با ن آن يانگيم، ميداشته باش 2

nx x ... x
x

n

+ + +
= 1 2  

  

 

 

, يهان داده يانگ يم   , , , ,10 13 12 5 5  کدام است؟  9
1) 8 2) 9 3) 11 4) 12 

حاصل  داده    8ن  يانگ يم، ميها کنار بگذاررا از آن داده 40و    35  يهااست. اگر داده  32/ 5  يآماره داد  10ن  يانگ يم    
 کدام است؟ 

1) 25/31 2) 5/31 3) 75/31 4) 32 

 داده کدام است؟  10ن کل يانگ يباشد، م 7 يآمار  هداد 4ن يانگ يو م  12  يآمار  هداد 6ن يانگ ياگر م  
1) 7 2) 8 3) 9 4) 10 

باشد و بخواهد    11ک درس  يدر    ي آموزدانش مستمر    هاست. اگر نمر  2،  يانيپانمره   ب  يو ضر  1مستمر،    ه ب نمريضر    
 د کسب کند؟يبا ياچه نمره  ي انيشود، در امتحان پا  15ن درس يمعدلش در ا

1) 13 2) 14 3) 17 4) 19 

x  ي ها ن داده ي انگ ي م    , x , x , x+ + + +2 10 2 6 2 5 2 x ي ها داده ن  ي انگ ي چند واحد از م   3 ,x ,x ,x ,x+ + + + −7 6 4 1 3  
 شتر است؟ ي ب 

1) x + 3 2) x +2 6 3) x +3 9 4) x +2 9 

عدد    1024هداد  يم که به جايمجدد متوجه شد  يمحاسبه شده است. در بررس  1124ن  يانگ يم  يآمار  هداد  45در      
 ح کدام است؟ ين صحيانگ يمحاسبه شده است. م  1204

1) 1119 2) 1120 3) 1121 4) 1122 

او کدام    هن نمري باشد، کمتر  17/ 5  يو  هن نمري شتريگزارش شده است. اگر ب  17/ 5ک شخص  ي ن نمرات  يانگ يم    
 است؟

1) 5/17 2) 5/16 3) 16 4) 17 

 زکش به مريگرا یارهايمع 2درس
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 دورافتاده:  هداد ◆
 ند.يگويدورافتاده م هها متفاوت است، دادر دادهيکه مقدار آن با سا يابه داده

 ها.داده ه يار کوچکتر از بقيا بسيهاست داده هيار بزرگتر از بقيا بسين داده يمعمولاً مقدار ا
 -20آموز  درصد  ک دانش يگرفتند و    50تا    30ن  يب  يينفر درصدها  29نفره،    30ک کلاس  ي   يد در آزمون تستيفرض کن  مثال:

 شود. يها من متوسط دادهيدورافتاده است که باعث اشتباه در تخم هک دادين داده يکسب کرده است. ا
 م. يکنيانه استفاده ميبه نام م يگريار ديها از معمتوسط داده ه محاسب يدورافتاده وجود داشت، برا هها، داداگر در داده : تذکر

  

 

 

 ر درست است؟ يز  يهاچه تعداد از گزاره   
 دهد تا ميانه. شويم، معمولاً ميانگين بيان متوسط بهتري از داده مي اي مواجه مي دورافتاده  هوقتي با داد الف(

 گيري، ميانگين بهتر از ميانه است. ريزي و تصميم به طور کلي در برنامه  ب(
 هايمان پيروي نکند. اي داشته باشيم که از الگوي داده دورافتاده مواجه هستيم که مشاهده هدر صورتي با داد ج(
1) 0 2) 1 3) 2 4) 3 

  

 انه: يم -2 ◆
 ها بعد از آن قرار دارند. گر از داده يد يميها قبل و ناز داده  يمياست که ن يمرتب شده به صورت صعود يهاانه، داده وسط در دادهيم

 د؛انمرتب شده  يکه بصورت صعود ييهادر داده
 قا داده وسط است. يانه دقيها فرد باشد، ماگر تعداد داده الف(
 وسط است.  هدادن دو يانگيانه برابرِ ميها زوج باشد، ماگر تعداد داده  ب(

  

 

 کدام است؟ 10و  18و  16و  20 يهان در داده يانگ يانه و مياختلاف م  
1) 1 2) 2 3) 0 4) 3 

x  يهااگر داده      ,x ,x , x , x , x , x− − + − − + +4 1 2 2 1 3 3 3 1 5 مرتب شده باشند و    ياز چپ به راست صعود  1
 ن داده کدام است؟يداده باشد، کوچکتر  هانين داده سه برابر مي بزرگتر

 4 (4 2 (3 1 (2 صفر (1

 شود؟  6د برابر يجد يهادادهميانه  م تا ييافزايب  8و  6،  4،  7،   9 يهاکدام دو داده را به داده   
 7و  4 (4 7و  5 (3 3و  6 (2 6و   7 (1

 ها کدام است؟انه داده يباشد، م 13/ 1برابر   16و   a  ،10   ،13   ،17   ،9،   10،   17،   11،    16 يآمار ه داد 10ن يانگ ياگر م  
1) 5/11 2) 12 3) 5/12 4) 80 

  

 مُد: -3 ◆
 را داشته باشد. ين فراوانيشتريکه ب ياداده

 مُد ممکن است منحصر به فرد نباشد.  : تذکر

  

 

 کدام است؟  xانه با هم برابرند،  ين، مُد و م يانگ يم 63و  x  ،64  ،65   ،77  ،50  ،66    ،70  يهادادهدر   
 ي نشدن (4 66 (3 65 (2 64 (1

 کنند؟ي ر مييچگونه تغميانه  م، مُد و  ي ها را دو برابر کناگر تمام داده   
 کنند. ير مييانه تغيمدُ و م (2 کند. ير مييانه تغيمدُ ثابت و م (1
 انه ثابت است.يکند و مير مييمدُ تغ (4 اند. انه هر دو ثابتيمدُ و م (3

159 

160 

161 

162 

163 

164 

165 



 

 

36 

 دکتر امیدرضا پورحسینی همپایه د-ریاضی و آمار 

@Omidreza631358 

 

  ی پراکندگ   یارهايمع  
 

  

 دهند.ي ها را نشان مداده يزان پراکندگيکه م ييارهايمع
 يهاتر از دادهاول پراکنده  هدست  يهااست اما داده  10ن هر دو دسته برابر  يانگيد. مي( توجه کن8،   11،   11( و )1،    9،    20)  يهاداده به  
تر  مختلف، راحت  يهادسته   يد تا پراکندگيان کنيک عدد بي را با    ين پراکندگين است که اين قسمت هدف ايدوم هستند. در ا  هدست

 م:يکنين منظور از چند شاخص استفاده ميا يسه باشند. برايقابل مقا
 رات ييتغ هدامن (1
 انس يوار (2
 اريانحراف مع (3
 يان چارکيدامنه م (4

 رات: يي دامنۀ تغ -1 ◆
 م.يناميرات مييتغ ه دامنش داده و آن را ينما Rن داده را با  ين داده و کوچکترياختلاف بزرگتر

max minR x x= −
  

  

 

 کدام است؟ الف و ب  يهاموجود در دسته   يهارات داده ييتغ ه اختلاف دامن  
, , , , , , , , , , ,18 14 16 20 24 15 14 12 26 21 20  )الف  25

, , , , , , , , , , ,3 7 2 11 5 10 6 9 17 14 16  )ب  13
 صفر (4 3 (3 2 (2 1 (1

 
  

 : 2انس يوار  -2 ◆
 دهند.ينشان م 2دهد و آن را با  ي ها نشان من آنيانگيها را نسبت به مداده ياست که پراکندگ يپراکندگ يارهاياز مع يکي
nxم  يکني د؛ فرض ميآ ي ر به دست مين مقدار به صورت زيا ,...,x ,x2 1   ،n  :داده باشند 

 م. يآوري را به دست م x (1 مرحله 
nx م:يکنين هر داده را حساب ميانگيانحراف از م (2 مرحله  x,x x,...,x x− − −1 2 
 م: يکنيم ميها تقستعداد دادهم و آن را بر  يآوري ها را به دست منيانگيمجموع مربعات انحراف از م (3 مرحله 

 ها( ن دادهيانگين مربعات انحراف از ميانگي)م

( ) ( ) ( )nx x x x ... x x

n

− + − + + −
 =

2 2 2
1 22

 
 

  

 

, يهاانس داده يوار   , , , , , ,2 2 2 2 2 2 6  کدام است؟  6

1) 3 2) 16
7

 3) 7
4

 4) 7
5

 

 یندگکپرا یارهايمع 3درس

166 

167 
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ن آنان  ياز ب  22و    21و    13و    12ناجور    يهااست. اگر داده  5و    17ب  يبه ترت  يآمارداده     29انس  ين و وار يانگ يم    
 د کدام است؟ يجد يهاانس داده يحذف شود، وار

1) 52/2 2) 54/2 3) 64/2 4) 66/2 
 

  

 ار: يانحراف مع  -3 ◆
 ند.يگويار )انحراف استاندارد( ميانحراف معانس را يجذر وار

= انحراف معيار uºIÄnH»  =  = 2
  

  

 

 کدام است؟ 23و  22،   21،    20،    19 يهاار داده يانحراف مع  
1) 5 2) 2 3) 2 4) 5 

 
  

 کنند.ي ر نمييانس تغيار و واريم انحراف معيک عدد ثابت کنيه ا بعلاويک عدد ثابت ي يها را منهادادههمه  اگر :  نکته
  

 

 کدام است؟ 23و  22،   21،    20،    19 يهاار داده يانحراف مع  
1) 5 2) 2 3) 2 4) 5 

, يهاانس داده يوار   ,, , , , , ,12 7 10119 1012  کدام است؟  9
1) 75/1 2) 2 3) 25/2 4) 5/2 

x يهاانس داده يوار   ,x,x− +1  کدام است؟  4

1) 4 2) 13
3

 3) 14
3

 4) 5 

 
  

 انس صفر است و برعکس. يار و واريانحراف مع، ها با هم برابر باشنداگر همه داده :  نکته
  

 

n,xانس اعداد  يوار   ,...,x ,x ,x3 2 nxن اعداد  يانگ يبرابر صفر است. م 115 ,...,x ,x ,x5 4  کدام است؟  3
1) 13 2) 14 3) 15 4) 16 

)اگر     ) ( ) ( ) f x ,y , x ,y , x ,y= 1 1 2 2 3 yر  يانس مقاديک تابع ثابت باشد، وار ي 3 ,y ,y3 2  کدام است؟  1

1) y1 2) y y y+ +1 2 3
3

 3) y2 4) صفر 

x  ي ها انس داده ي اگر وار    ,x ,x ,x ,x1 2 3 4 x  ي ها ار داده ي برابر صفر باشد، انحراف مع   5 ,x ,x ,x ,x+ + + +1 2 3 4 51 2 3 4  
 کدام است؟ 

1) 0 2) 2 3) 2 4) 4 
 

  

nx يهادر داده:  نکته ,x ,...,x1  ن برابر صفر است. يانگيها از ممجموع اختلافات داده 2

( ) ( ) ( )nx x x x ... x x− + − + + − =1 2 0  

  

 

ها از عدد  برابر صفر است و مجموع مجذورات اختلاف داده  12ها از عدد  مجموع اختلاف داده  يآمار  هداد  50در      
 ها کدام است؟ انس داده ياست. وار 450، 12
1) 3 2) 9 3) 12 4) 6 
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,به صورت    يآمارداده   5ن يانگ ياگر اختلاف از م   , , ,− −4 2 0 1  است؟ ها کدام  انس دادهيباشد، وار 5
1) 1/9 2) 2/9 3) 3/9 4) 4/9 

,ها برابر  ن داده ي انگ ي انحراف از م  ي آمار  ي ک بررسي اگر در    , , ,− −0 3 1 3  ها کدام است؟ ار داده يباشد، انحراف مع   1
1) 3 2) 3 3) 2 4) 2 

  450برابر   12ها از  برابر صفر و مجموع مجذورات اختلافات داده   12ها از مجموع اختلافات داده  ي آمارداده   50در   

است. حاصل  
x

  کدام است؟ 

1) 2/0 2) 25/0 3) 3/0 4) 35/0 
  

 ها: چارک -4 ◆
 کند. يم ميها را به دو قسمت تقسها، دادهانه دادهيم

 انه(يقبل از م يهاها )دادهدادهاول نيمه   -1
 انه(يبعد از م يهاها )دادهدوم دادهنيمه   -2
 نامند.يم  (Q3ها را چارک سوم)دوم دادهميانه  نيمه  و  (Q1ها را چارک اول) اول دادهميانه  نيمه  (، Q2ها را چارک دوم) دادهميانه  

  

 

,  يآمار يهادر داده   , , , , , , , , , ,3 7 2 11 5 10 6 9 17 14 16  چارک اول کدام است؟ 13
1) 5 2) 5/5 3) 6 4) 5/6 

 از کوچک به بزرگ مرتب شده باشند، چارک سوم کدام است؟  يآمار  هداد 27اگر   
 ستميبداده   (4 کم يست و يبداده   (3 هفتم داده   (2 چهاردهم داده   (1

 ا بعد از .............. قرار دارند. يها قبل از .............. درصد داده  25تقريباً    
 چارک سوم -چارک دوم  (2 چارک اول -چارک سوم  (1
 چارک دوم  - چارک اول  (4 چارک سوم - چارک اول  (3

,  يهادر داده      , , , , , , , , , ,18 14 16 20 24 15 14 12 26 21 20 بزرگتر از چارک اول و کوچکتر از    يهان داده يانگ يم  25
 چارک سوم کدام است؟

1) 25/18 2) 33/18 3) 66/18 4) 75/18 
  

 : ی ان چارک يدامنه م ◆
ن حالت  يست. در ايار مناسب نيها انحراف معداده  يندگکپرا همحاسب  يدورافتاده وجود داشته باشد، براداده     کيها،  ان دادهيهرگاه در ب

  يکان چاريمدامنه  به آن  تفاضل چارک اول از چارک سوم بوده و  ه  کم  ينکي استفاده م  يها از عددداده  يپراکندگ  ه اسبمح  يبرا
 دهند.ي نشان م  IQRند و آن را با يگويم

IQR Q Q= −3 1  

  

 

 ... نام دارد. .....شود ......ي ان مين بيانگ ي... و با م.....شود ......ي ان ميانه بيکه معمولاً با م يار پراکندگيمع  
1) ,IQR 2) IQR, 3) x,IQR 4) IQR,x 

,  يهادر داده   , , , , , , ,1 2 3 6 8 8 9 10  چقدر است؟   يان چارکيمدامنه  12
1) 5 2) 12 3) 8 4) 7 

 کدام است؟  ي ان چارکيم دامنه  18و   15،   10،  5،   2،   14،   12،   19،   17،   11،   3 يهادر داده  
1) 12 2) 10 3) 8 4) 7 
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 ح است؟ ينه صحيکدام گز  
 هستند.  يپراکندگ  يارهايانه از انواع معي ن و ميانگيم (1
 ار نام دارد.يشود، انحراف معيان ميانه بيکه با م ي ار پراکندگيمع (2
 گذارند. يار مياز به محاسبه در اختيع و بدون نيار، اطلاعات سرين و انحراف معيانگيم (3
 دورافتاده نام دارد. داده   ها باشد،  ر دادهيار کوچکتر از سايا بسيار بزرگتر يکه بس ياداده (4

  نرمال   یدر منحن  یپراکندگ  
 

  

،  ي ن منحنيک زنگ است. به ايتصور کرد که به صورت    ي ک منحنيتوان به صورت  ي ها را ماد باشد، نمودار آن يها زاگر تعداد داده
 ند.يگوينرمال م يمنحن
 ر است: ي نرمال به صورت ز   ي ها در منحن داده   ي کند پراکندگ ي م   ي رو ي نرمال پ   ي ها باشد که از منحن ار داده ي انحراف مع   ن و  ي انگ ي م   xاگر  

 

 
) هها در بازداده 68% )x ,x− +   .قرار دارند 
) هها در بازداده 96% )x ,x−  + 2  قرار دارند.  2
) هها در بازداده 99% )x ,x−  + 3  قرار دارند.  3

−x ن قرار دارند. يانگيار از ميانحراف معسه برابر  ه درصد از مشاهدات در فاصل 9/99باً يتقر    3 3 

−x ن قرار دارند. يانگيار از مي.......... انحراف مع هباً .......... از مشاهدات در فاصليتقر    2 2 

 ........................  قرار دارند. ن يانگيار از ميک برابر انحراف معي هباً .......... از مشاهدات در فاصليتقر
 

  

 

 ن باندازه دو برابر انحراف استاندارد فاصله دارند. يانگ يباً ............. درصد مشاهدات از ميع نرمال تقريک توزيدر    
1) 68 2) 82 3) 96 4) 99 

 ح است؟ ير صح يز يهاچه تعداد از عبارت   
 ها قبل از چارک سوم قرار دارند. درصد داده  75ها بعد از چارک اول و داده  %75  الف(

 ن قرار دارند. يانگ يار از ميسه برابر انحراف مع  ه ها در فاصلداده  %99باً يتقر ب(
 ها بعد از چارک سوم قرار دارند. درصد داده  25ها قبل از چارک اول و داده %25 پ(
)  اصلهفها در  داده  %95باً يتقر ت( )x ,x−  + 2  قرار دارند.  2
 ن هستند.يانگ يار از ميک برابر انحراف معي  فاصله ها در  داده  %68باً يتقر ث(

1) 2 2) 3 3) 4 4) 5 
 هستند؟  51  ي ا مساو ي ها بزرگتر  وجود دارد. چند درصد داده   16انس  ي و وار   47ن  ي انگ ي نرمال با م   ي آمار داده    ي تعداد   

1) 14 2) 16 3) 48 4) 50 
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 ها ش دادهينما  ◆
 عبارتند از: يره آماريمتغ کي يانواع نمودارها

 يارهينمودار دا -3 نمودار خط شکسته  -2 يالهينمودار م -1
 يانمودار جعبه -6 يانمودار نقطه  -5 ي نمودار ستون -4

  

 

  ره يمتغ ک يی نمودارها  
 

  

 شود. يم ش دادهير نمايک متغيمربوط به  يها هستند که در آنها داده يينمودارها

 : یالهينمودار م -1 ◆
  ه نشان دهند   يا مرکز دسته و محور عموديها  داده  هنشان دهند  يل شده است، محور افقيتشک  يو افق  ين نمودار از دو محور عموديا

 هاست.داده  يفراوان
ن نمودار  يرود. همچنيرا دارند به کار م ين فراوانيا کمترين يشتريکه ب ييهادا کردن داده يا پيها و داده  يفراوان هسيمقا ين نمودار برايا
 مناسب است.  ينسبت يو کم يفيک هداد يبرا يالهيم

  

 

 ها چقدر است؟ داده  هانير ميز ياله ي با توجه به نمودار م  
1) 6 
2) 7 
3) 8 
4) 5/9 

 
 
 

 چهارمفصل 

 هاش دادهينما

 رهيمتغ کي ینمودارها 1درس
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 ار داده کدام است؟ ير انحراف معيز ياله ي با توجه به نمودار م  
1) 10 

2) 10
2

 

3) 1
2

 

4) 2 
 

 

 
  

 نمودار خط شکسته:  -2 ◆
 هاست. داده  ي فراوان  هنشان دهند  ي ها و محور عمودداده  ه نشان دهند  يل شده که محور افق يتشک  ي و افق ي ن نمودار از دو محور عموديا
 مناسب است.  ينسبت يو کم  يفيک يهاداده  يبرارود و يرات به کار مييش تغينما  ين نمودار برايا

 شتر است. يز بين دو سر آن نيدارد اختلاف ب يشتريب بيکه ش يخطپاره هدر نمودار خط شکست : تذکر

  

 

 

 شتر است؟ ي ه بين کدام دو نقطه از بقيرات بيي ر تغي ز  هدر نمودار خط شکست  
1) A,B 
2) B,C 
3) C,D 
4) D,E 

 
 

 
  

 : یا رهينمودار دا -3 ◆
 د.يآي ره به چند قطاع به وجود ميک دايم کردن ياست که از تقس ينمودار

f  رابطه است از    fآن   يکه فراوان  يامربوط به داده   قطاع    هي داده مفروض باشد، زاو  nهرگاه  

n
 =  360  ن يد. ايآي به دست م

 روند. ي به کار م نسبتي يو کم يفيک يهاداده  يشتر براينمودار ب

  

 

 

 چند درجه است؟   ي ا ره ي ن دسته در نمودار دا ي مربوط به ا   ي مرکز زاويه  باشد،    30  ي و فراوان   150ها  اگر تعداد کل داده   
1) 60 2) 72 3) 80 4) 90 

 چند درجه است؟  D  هدست ي مرکززاويه  ياره يدسته است. در نمودار دا  4ها در داده  ياله ير نمودار مي شکل ز  
1) 60 
2) 75 
3) 80 
4) 90 
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 (:ی ستون -ستوگرام يه -)بافت نگاشت  ی ل ينمودار مستط -4 ◆
،  ين تفاوت که در محور افقياست با ا  ياله يه نمودار ميار شبيز معروف است بسيستوگرام نيا هي  يليکه به نام نمودار مستط  ي نمودار ستون

 ل خواهد بود.يآن دسته طول مستط ي، فراوان يل و در محور عموديطول هر دسته عرض مستط
 مناسب است.  يکمّ يرهايمتغ ين نمودار برايا

  

 

 وسط قرار دارند؟  هها در دستچند درصد داده  ي ليبا توجه به نمودار مستط  
1) 16 
2) 20 
3) 25 
4) 30 

 
 ها کدام است؟ ن داده ي انگ ير مي ز يلي در نمودار مستط  

1) 5/4 
2) 4 
3) 25/4 
4) 625/4 

 
 

 
  

 : یانمودار نقطه -5 ◆
 شود. ي اش نقطه گذاشته مي هر داده به تعداد فراوان ياند و بالاده شدهيف چيک رديها درآن در است که داده  ينمودار

  

 

 ها کدام است؟ن داده يانه و مد ايدهد. تفاضل مي م فوتبال را نشان مي ک تيکنان ي ر، سن بازيز يانمودار نقطه   
               
               
               

               

32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 
1) 3 2) 5/3 3) 5/2 4) 2 

 ر چقدر است؟ يز يانمودار نقطه  يهان داده يانگ يم  
1) 69/9 
2) 65/9 
3) 73/9 
4) 79/9 

     
     
     

     

12 11 10 9 8 
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 :يانمودار جعبه -6 ◆
 از است: يمقدار ن 5ن نمودار به يرسم ا يهاست. براداده يهاش دامنه و چارکينما يسودمند برا يروش

 
)چارک اول  -2(  aکوچکترين داده ) -1 )Q13-   چارک دوم( )Q2 4-  چارک سوم( )Q3 5- ( بزرگترين دادهb) 

 شتر است. يها در آن قسمت بداده يشتر باشد پراکندگيقسمت که ب 4طول هر کدام از  يادر نمودار جعبه  :1 تذکر

 دهد.ي انه را نشان ميو م يان چارکيمدامنه رات، ييتغدامنه همزمان  يانمودار جعبه  :2 تذکر

  

 

 ب از راست به چپ کدام است؟ يرات به ترت ييتغدامنه ر چارک سوم و يز  ياتوجه به نمودار جعبهبا   
 20و  17 (2 20و  11 (1
  14و  17 (4 14و  13 (3

 

 چقدر است؟ ي ان چارکيمدامنه ر يز يادر نمودار جعبه   
1) 4 2) 16 
3) 10 4) 14 

 
 

ار  يم، انحراف معينشان ده  يارا با نمودار جعبه   14و    18،    15،    12،    11،    9،    14،    16،    17،    15،    11  يآمار   يهااگر داده     
 باً برابر کدام است؟ يداخل جعبه تقر يهاداده

1) 1/1 2) 2/1 3) 25/1 4) 3/1 
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 ها ش دادهينما  ◆

 عبارتند از: يره آماريچند متغ يانواع نمودارها

 

 نمودار پَراکنِش نگاشت  -1
 ي نمودار حبُاب -2
  ينمودار رادار -3

  

 

  ره يچندمتغ  ینمودارها  
 

  

 شود.ي م ش دادهير به طور همزمان نمايمربوط به چند متغ يها هستند که در آنها داده يينمودارها
 پراکنش نگاشت:  -1 ◆

 م. يکنياست، استفاده م يام از نمودار پراکنش نگاشت که به صورت نقطه يش دهير را نمايمربوط به دو متغ يهام دادهيهرگاه بخواه

  

 

دهد.  ي را نشان م   A,Bدانشگاه    2ان دختر  ي ان پسر در مقابل تعداد دانشجو ي ر پراکنش نگاشت تعداد دانشجو ي نمودار ز   
 ن دو دانشگاه چقدر است؟ ي ان در ا ي ان پسر به کل دانشجو ي دانشجو نسبت تعداد  

1) 562/0 
2) 216/0 
3) 346/0 
4) 438/0 

 
 

 
  

 : ی نمودار حباب  -2 ◆
م  يره استفاده کنينقطه از دا ياست در نمودار پراکنش نگاشت به جا يم کافيک نمودار نشان دهير را همزمان در  يم سه متغياگر بخواه

 نمودار پراکنش نگاشت خواهد بود.  ير سوم و مرکزش همان نقاط رويها متناسب با متغرهينصورت، مساحت دايکه در ا
 منفي باشد.  اتواند صفر يدر نمودار حبابي نمي متغير سوم   :نکته 

  

 

  ي هااگر حجم جعبهر است.  يبه صورت ز  يک کارگاه در نمودار حبابي در    يديتول يهاطول و عرض و ارتفاع جعبه     
 ر ب است؟ينظ ه رير الف چند برابر شعاع داي ب، باشد شعاع نظ يسر يهابرابر حجم جعبه   3الف،  يسر

1) 3
2

 2) 2
3

 

3) 4
9

 4) 9
4

 

 
 ر است؟ يک از موارد ز ي متناسب با کدام  يدر نمودار حباب ر سوم يمقدار متغ  

 ره يمساحت دا (4 رهيط دايمح (3 ره يقطر دا (2 ره يشعاع دا (1

 رهيچندمتغ ینمودارها 2درس

203 

204 

205 

3 
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 نشان داد؟  يک نمودار حبابيتوان در  ينه را ميکدام گز ي رهايمتغ  
 درآمد، سن، قد، وزن  (4     يليدرآمد، سن، مدرک تحص  (3         قد و سن و وزن (2 ، قد  ي گروه خون (1

را نشان مي دهد. متغير دوم و سوم از راست به چپ    Cو    B   ،Aنمودار روبه رو، مساحت جنگل هاي سه کشور    
 در اين نمودار کدام است؟  

 مساحت جنگل ها  - مساحت کل  (1
 جمعيت - مساحت جنگل ها (2
 جنگل ها  مساحت  -جمعيت (3
 مساحت کل   -جمعيت  (4

 
 کدام است؟   xنمودار حبابي مقابل، مربوط به جدول زير است. مقدار  

1)  1200 
2) 1500 
3) 1600  
4)  1800  

 
  تايي سه  اگر. است شده  رسم زير  در آموز   دانش  چهار برايتايي مرتب)نمره رياضي، وزن، قد(نمودار حبابي با سه  

اي جديد از بقيه  مربوط به کدام دانش آموز در نمودار دايره   ره ياضي، قد، وزن( در نظر بگيريم، داي نمره ر)  صورت   به  را  مرتب 
 ( گيرد؟ )قد برحسب سانتي متر و وزن برحسب کيلوگرمتر قرار مي يينپا

 علي   (1
 حسن (2
 رضا (3
   محمد  (4

 
 
 

کدام    Bباشد، مقدار اين متغير در شخص   A  ،135، اگر مقدار متغير سوم در شخصزير توجه به نمودار حبابي با      
 است؟

1)  90 
2) 80 
3) 70  
4)  60   

 
 

206 

207 

208 

209 

210 
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 است. يآمار هک عضو جامعي يشده برا يريگا چند مقدار اندازهيک ياست که شامل  يامنظور از مشاهده در آمار، مجموعهمشاهده: 

 (: تی ا تار عنکبوي  یا)ستاره ینمودار رادار  -3 ◆
 ش دهد. يرا نما يعدد ير کمّيتواند به هر تعداد متغي ره است که ميچندمتغ ياز نمودارها يگرينوع د

ل  يچرخ دوچرخه تشک  يهاخط به شکل پرهم ياز چند ن  ينمودار رادار  :ينمودار رادار   يهايژگيو
ن هم گرداگرد  يب  کساني   يهاه يگر اتصال دارند و با زاويکديبه نام مرکز به    ياشود که در نقطه يم

تواند  ي ر است و ميک متغي  هدهندک محور و نشانين خطوط درواقع  يآن نقطه قرار دارند. هرکدام از ا
 ند. يگوين خطوط اصطلاحاً شعاع رادار ميشودکه به ا يبنددرجه

 
 رات ييزان تغيموم و ميزکموم، ماينيرها از لحاظ مين متغيسه بي مقا: ينمودار رادار ي کاربردهان يمهمتر

موم( آن که همان درصد  ي)ماکز نهيشير به مقدار بيبرابر است با نسبت مقدار متغمحاسبه اندازه هر شعاع از رادار )اندازه داده(: 
 ا اندازه داده است. ير يمتغ

  

 

 
  

   : 1نکته   ◆
 دهد که: نمودار حبابی نشان می 

 ها شبيه يکديگرند؟ لف(کدام مشاهدها
 آيا داده دور افتاده وجود دارد يا خير؟ب( 
 شتر يا کمتر است؟يمقدار کدام متغير يا مشاهده بپ(

   : 2نکته  ◆
 .  شودبازیکنان نسبت به یکدیگر استفاده می  از نمودار حبابی در ورزش برای نمایش میزان قدرت و ضعف

  

 

 شود؟ي ش داده مير در نمودار نمايباشد، چند متغ 30ها برابر  خطم ين نيبزاويه اگر   يدر نمودار تار عنکبوت  
1) 6 2) 8 3) 10 4) 12 

 باشد؟  تواندي نمبر حسب درجه کدام   يدر نمودار رادار يخط متوالم ي ن دو ني بزاويه   
1) 40 2) 50 3) 60 4) 72 

خط  م ين نيب  ه ياولزاويه  ر کند،  ييتغ  27ش  يهاخطم ي نزاويه  م. اگر  يکني ر اضافه ميمتغ  3  يک نمودار رادار يبه      
 چقدر است؟ 

1) 90 2) 72 3) 60 4) 45 

  Aباشد، چنانچه اندازۀ عضو  ي م  56برابر    Bعضو    يو برا   60ک مشاهده برابر  يدر    Aعضو    ير برايک متغيمقدار      
 شعاع کدام است؟   يبر رو Bعضو   هباشد انداز  75 يشعاع نمودار رادار  يبر رو

1) 80 2) 70 3) 60 4) 50 

سلامت، »عمر مورد انتظار در بدو تولد برحسب سال« است که براساس    يهامربوط به شاخص  يرها ياز متغ  يکي    
ن  ي شعاع مربوط به ا  يبر رو   Bمربوط به کشور   دهدا  هانداز  يباشد. در نمودار رادار ي ر ميمطابق جدول ز يک گزارش آماري

 ر کدام است؟ يمتغ
 نه يشيب Cکشور  Bکشور  Aکشور  ريمتغ

 84 72 63 76 )سال( عمر مورد انتظار در بدو تولد 

1) 70 2) 75 3) 80 4) 85 

211 

212 

213 

214 

215 

60 
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tهايبا توجه به نمودار راداري روبه رو که مربوط به يک بازيکن فوتبال است، ميانگين داده    , z, y, x−15 110 10 

 کدام است؟  
 بيشينۀ متغير A بازيکن متغير

 x 40 تعداد بازي 
 y 10 پاس طلايي 
 z 50 توپ ربايي 

 t 16 گلزده 

 
1) 28 2) 30 3) 32 4) 34 

 کدام است؟ اًبا توجه به نمودار راداري روبه رو که مربوط به نمرات علي است، واريانس نمرات علي تقريب  
1)  8/19 
2) 6/19  
3) 3/20   
4)  7/20  

 
 است؟  نادرستکدام گزينه در مورد نمودار راداري   

 . شبيه يکديگرند دهد کدام مشاهده ها نمودار راداري نشان مي( 1
 . کنددورافتاده را مشخص نمي اده نمودار راداري وجود يا عدم وجود د( 2
 . هاي ديگر بيشتر يا کمتر استدهد کدام متغير براي يک مشاهده، نسبت به مشاهدهنمودار راداري نشان مي ( 3
 .شودبه هم استفاده ميدادن ميزان قدرت و ضعف بازيکنان نسبت از نمودار راداري در ورزش براي نشان ( 4

 کدام يک از عبارت هاي زير درست است؟    
 .در نمودار حبابي براي نمايش تعداد متغيرها محدوديتي وجود ندارد( 1

 .شوددر نمودار راداري داده هاي دورافتاده مشخص مي( 2 
 .ها متناسب با مقادير متغير دوم استدر نمودار حبابي شعاع دايره( 3 

 .زاويۀ بين هر دو شعاع مجاور در يک نمودار راداري با يکديگر متفاوت است ( 4
 کدام است؟   Bدر نمودار راداري روبه رو، مقدار متغير  

1)  206 
2) 216 
3) 226  
4)  236   

 
 
 
 

216 

217 

218 

219 

220 
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  دقیقه 120زمان :   1خرداد شماره  آزمون  

 . دنيک حل شدهخواسته يهاروش   به را   ريمعادلات ز  

x ه(زي)تج x=210  )الف   7

xمربع کامل(  ) x− =2 4    )ب 12

x(  روش کلي) x( x)+ = − −2 5  ج                    ) 1
 
 

 . دريرا به دست آو x مقدار ،باشد 1 برابر رزي شکل سه یهامساحتاگر مجموع   
 
 
 
 

=  رابطه  و  باشد  کالا   هر  متقي   pتعداد کالاها و    x  اگر    ليديتو  کارخانه  يک در      −x p100هزينبرقرار باشد و تابع ه  

= +C(x) x16   :باشد 92
 . ديده ليتابع سود را تشکتابع درآمد و  (الف

 کنيد.  يداپ را سر سربه نقاط يانقطه  (ب 
 
 

)در رابطه    ) ( ) ( ) =f , , , ... , , ...7 8 3  تابع نشود. f که ديکن پُر يطور را يخال ياجاه7

 

 . ديکن نييتع را آن برد و دامنه و ديس يبنو مناسب ضابطه کي ريز ينمودارها يبرا  
 
 
   

 )الف                                                                                      )ب                                                                                    
 
 
 
 

 . ديببر نام فقط را يسرشمار (يهاتيمحدود)مشکلات   
 
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

x 

 

x r  
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 :ديکن نييتع را ريز جملات  ينادرست اي يدرست  
 . است  ينسبت اسيمق با  يکمّ ريمتغ ک،کلاسيوزن دانش آموزان الف( 

 .  است یافاصله   اسيمق با  يکمّ  ريمتغ ،آب   مخزن کي ( شيگنجا) حجم( ب 
 . است  ياسم  اسيمق با  يفيک ريمتغ  خانواده ک ي افراد  يخون گروه( ج 
 
 

,  یهاداده  در  مرکز به  شيگرا  زان ي م يبررس يبرا    , ,1 412 580  چرا؟ مد؟ ا ي نيانگ يم  اي است ترمناسب  انهيم 780

 

 

 . ديمحاسبه کنندارد را  استا  انحراف  و انس يوار ني انگ يم انه،يم مد، ر،يز  جدول در  

 
 

 

)  عبارت   يفرنگ گوجه  رب   يقوط  ک ي  يرو      )450   که   گرفت  جه ينت  تواني م  عبارت   ن يا  از   است   شدهنوشته   گرم   10
 . دارند قرار  گرم ................... و  .........................  اعداد ني ب وزنشان بهارُ  ي قوط درصد  ................... يباًتقر

 
 

  ن ي ا  يبرا  درجه  برحسب  مناسب   ي ارهي دا  نمودار  کي  . است  ري ز  صورت به   کارکنان   عيتوز  جدول  ييدارو  شرکت   کيدر     
 . ديکن  رسم جدول

 نوع مدرک  ديپلم ي کاردان يکارشناس ارشد  دکترا 
 تعداد  30 90 180 120 30

 
 

 . ديده پاسخ ريز سؤالات  به ،مقابل ياجعبه نمودار به توجه با  
 
 

 آن؟ چپ سمت اي است شتريب انهيها در سمت راست متراکم داده ،در داخل جعبهالف( 

 است؟ قدر چه يچارک انيدامنه م (ب 

1 باًيتقرج( 
4

 هستند؟ يعدد چه از ترکوچک (هاداده درصد ۲۵) هاداده 

 
 
 

6 4 2 x1هاداده 
2 4 2 f1ي فراوان 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

x 
17                          10            6       4         1     
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  دقیقه120زمان :    2شماره  خرداد آزمون  

  ديکن حل را ريمعادلات ز  

xمربع کامل(  روش )                         x− + =22 8 1 x)  (يروش ريشه گير)                          )ب 0 )− − =23 9  )الف   0

 

−در معادله   − =x x
22 4 5  است؟ شتريب هاشهير ضرب حاصل از قدر چه هاشهير مجموع   0

 
 

−معادله يهاجواب  از يکياگر    + =x x m
25 6  . ديآور دست به را گريد شهير ،باشد  2 برابر   0

 
 

  زمان  سناعت کي  باشند  باز  ييبه تنها A ريشن  اگر شنوديم  پر سناعت  در  اسنتخر کي  باشنند  باز  باهم آب   ريشن دو  يوقت  
 کنند؟ يم پر را استخر ساعت چند در اييتنهبه رهايش از کيهر  .لازم دارد B ريش به نسبت استخر پر کردن يبرا يشتريب

 

 

 . ديکن مشخص را ريدامنه و برد توابع ز  
 
 

               
f : A B

,A { , , }
f (x) x

→
=

= −
1 2 3

1
 )الف                                                             )ب                  

 

 :ديکن دقت ريبه عبارت ز  
  خوب،)  م يده  قرارسي  موردبرر  را  هايطالب  مزه  ميبخواه  اگر.  است  برداشتقابل   يطالب  عدد  20،000  يطالب  مزرعه  کيدر  »

  بامزه  يهاي طالب  تعداد  نسبت  ،نمونه   ن ير اد  م يکن  انتخاب   ي تصادف  طوربه   را  ها يطالب  از   ييتا   ۱۰۰  نمونه  ک يو    (بد  ،يمعمول

25  برابر  يمعمول
100

 است.« 

  ست؟يچ بالا متن در رينوع متغ (الف

25 نسبت( ب 
 چرا؟ پارامتر؟ اي است آماره100

 
 

,ايهداده نيانگ يم   , ,a7 4 ,aايهداده انهيم است  5 برابر  3 , , , , , , ,2 2 3 4 8 1012  . ديآور دست به را   15
 

.  ميکني م  کم  واحد  8  زين  داده  ني ترچککو  از  و  کرده  اضافه   واحد  8  داده  نيتربزرگ   به  ي آمار  ي هاداده  از  يسر  کيدر      
 کند؟ي م ي رييتغ چه ه ياول رات ييتغ دامنه به  نسبت  ديجد رات ييتغ دامنه

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

x 

y 

5 

0 

3 

4 
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,ي آمار  ايهداده در       , , , , , , , , , ,3 3 4 6 6 8 8 9 1112 12   حذف   را  سوم  چارک  از  شتريب  و  اول   چارک  از  کمتر  يها داده    13
 . ديحاسبه کنم را  ماندهيباق يهاداده ار يمع انحراف  ديکن

 

 

 سنؤالات  به  اسنت   اريو انحراف مع x  نيانگ يم هسنتند  شينماقابل  نرمال  يمنحن  صنورت به  که هاداده  از  يسنر  کيدر    
 د:يده پاسخ ريز

+و  x−نيب اهدادهچند درصد الف(  x   قرار دارند؟ 
 دارند؟ قرار(يافاصله )يامحدوده چه درا هداده 96%ب( 

 
,                              ديابل را رسم کنمق  ايهداده   ي ا  جعبه  نمودار(  الف , , , , , , , , , , , ,1010 8 7 3 6 9 15 20 20 3118 1012           

 . ديکن حساب  را جعبه داخل ايهداده رات ييتغ دامنه( ب 
 است؟ اهداده کل يچارک انيم دامنه همان جعبه داخل ايهداده رات ييتغ دامنه ايآ ج(

 

 

 .(ديريدرصد در نظر بگ  صورت به را اعداد ،محورها يرو) ديکن رسم مناسب يرادار نمودار ،ريز جدول به توجه با  
 ( حداکثر) نهيش يب رضا  ر يام علي  نام درس  ريمتغ

x) اول درس  20 10 18 16 ياضير 1(

x)درس دوم  18 14 17 17 معارف  2(

x)درس سوم  20 15 13 20 ات يادب 3(

x)درس چهارم  17 16 14 12 فلسفه 4(

 

 است؟ شتريب 5 عدد ينسب يفراوان از قدر چه 1 عدد ينسب يفراوان ،مقابل يالهيدر نمودار م  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 

10 

11 

12 

13 

 داده ها

f نيفراوا 

6 

4 

7  

 

5 1  

 

3  

 

2 

8  
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  دقیقه 120زمان :   3 شماره خرداد آزمون  

 . ديکن حل شده خواسته ياروشه   به را   ريمعادلات ز  

)(  يروش ريشه گير)                  x ) (x )+ = −2 22 7 x) (هيتجز)                   )ب 1 )(x ) (x )( x )− + = − +1 2 1 2  )الف   6

 

   

−معادله الف(  =(x ) k
=يازا به را  21 =k ,k0 =و  4 −k  . ديحل کن9

  دارد؟ مضاعف شهير رياخه معادل k از يريمقاد چه يبه ازا (ب 

 دارد؟ يقيحق شهير  دو رياخ معادله  k  از ي ريمقاد چه  يازا به (ج 

 ندارد؟  يقيحق شهير  دو ريمعادله اخ   k  از يري مقاد چه يازا   به( د 

 

− معادله يهاشهيمجموع ر  m از مقدار چه يبه ازا   − + =(m )x mx
23 10 5 2برابر  0

5
 است؟ 

 

 . ديآور دست به را مثلث وتر طول . برابرند باهم مثلث طيمساحت و مح ،در شکل مقابل  

 

 

 

 شود؟ تابع انگريب مقابل، نوِ نمودار تا ميچند فلش را حذف کن  

 

 

 

 هاستآن  عرض   برابر  ۳ هاآن  طول  که هاليمستط  از يسر کي  در  

 . ديس يبنو طول برحسب را مساحت تابع و طيمح تابع ضابطه :اولاً 

 ر؟يخ اي هستند يخط يتوابع هاضابطه نيا ايآ: ثانياً 

 

 . ديکن ذکر يمثال کي هر يبرا بردهنام را يآمار ايهداده يآورجمع يهاروش  
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 ديکن مشخص را ريز يتصادف يرهايمتغ از کي هر اسينوع و مق  

 مختلف يشدت زلزله در شهرهاالف( 

 رتبه دانش آموزان در کنکور (ب 

 درجه حرارت شهرهاج( 

 شهر کي مزارع يهاوزن هندوانه (د

 

−ايهداده نيانگ يم   +x , x, x1 3 5 1برابر   6
5

 . ديآور به دسترا   x مقدار. است  

 

  ن يا  آموزان دانش  نمرات   ن يانگ يم . اندگرفته  14 ۀ نمر   نفر  10 و  16  نمره   نفر 5، 18 نمره  نفر 2 ي عرب درس  در  کلاس ک يدر    

 است؟ قدر چه  يدر درس عرب کلاس

 

 . ديکن محاسبه زين را هاآن يچارک انيم دامنه سپس . ديآور دست به را مقابل يهاداده يهاتمام چارک  

, , , , , , , , , , , ,4 3 8 4 2 2 1 8 7 12 12 5 10 
 

,                                                         . ديآور دست به  را  مقابل ايهداده  ار يمع انحراف   و انسيوار   , , ,1 2 3 4  هاداده: 5

 

−   نيب  هاداده  درصد   چند  د يکن  مشخص  ،  نرمال يدر منحن   x +و     2 x −  ني ب  هاداده   درصد  چند  دارند؟  قرار  2 x 3

+ و x  واقع هستند؟3

 

 . ديکن رسم (درجه برحسب) يارهيدا نمودار کي و يالهيم نمودار کي، ريز جدول ايهداده يبرا  

 هانيرنگ ماش ديسف اهيس ي مدادنوک ي آب
 (يفراوان) تعداد 42 18 26 14

 

 کرد؟ استفاده توانيم ريمتغ چند شينما يبرا ،ياز نمودار رادار  
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  دقیقه120زمان :           4شماره  آزمون خرداد   

 . کنيد حل را   يرمعادلات ز  

)(  هتجزيروش )                  x )− − =25 2 16               الف) 0

t(  يکل روش )                 t− + + =2 6 1               )ب 0

 x x x x

x xx x

− − + +
= −

− −

2

2
1 2 2 1
2 2

 ج)  

 

 يک)  دارد؟ سنال چند حسنن  باشند  210  هاآن سنن  عدد  ضنرب حاصنل  اگر.  اسنت  تربزرگ  سنال يک  يشعموحسنن از پسنر  

841=:يي)راهنما .(کنيد حل را آن و داده تشکيل مناسب معادله 29 ) 
 

+ يماگر داشته باش  
=

−

x

x
f (x)

2 2

2 4
، حاصل عبارت  −f( ) f( )0  . آوريد دست به را1

 

− ينمودار سهم  
= − +y (x )

21
2 1

2
 . کنيد يينرا رسم کرده و مختصات رأس آن را تع

 

 :کنيد تعيين را زير متغيرهاي از يک هر ياسنوع و مق  
 هوا آلودگي يزانمالف( 

 رنگ چشم افراد (ب 
 کار به شاغل يانتعداد دانشجوج( 
 ايران مختلف شهرهاي در يدزمان طلوع خورشد( 

 افراد بودن لاغر ياچاق  (ه
 

  . کنيد تعيين را مد و ميانگين ،ميانه مقابل، آماري، ايهدادهدر   

  , , , , , , , , , , , , , ,0 2 2 3 3 3 7 8 8 9 101115 17 18 
 

 داده ياجبه  که  شنويممي متوجه  هاداده مجدد  بررسني  در. اسنت شندهمحاسنبه  1300  ميانگين  مقدار  آماري داده 45در    
 است؟ قدر چه واقعي ميانگين اشتباه رفع با است شده منظور 1024عدد 1024

 

                  چرا؟ است؟ ترمناسب مقابل هايداده براي يکدام شاخص مرکز  

, , , , , ,600 2 570 560 980 700 830 
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−      : با است برابر ميانگين از هاداده انحراف  آماري هايداده از سري يکدر    − −, , , , , ,3 2 1011 4 

 . آوريد دست به را معيار انحراف 

 

 

 هستند؟ ضعيف رياضي درس در آموزان دانش درصد چند مقابل اييلهطبق نمودار م  
 
 
 
 
 
 
 

را رسم    هاداده   اين   به  مربوط اينقطه نمودار  و  ايدايره  نمودار  است   آموز   انشد  20 سيدرغير   مطالعه زمان زير  ايهداده    
 (. باشد درصد برحسب ايدايره  نمودار . )يدکن

  Aگروه  Bگروه  Cگروه  Dگروه 
 (يقهزمان مطالعه )دق 5 6 7 8
 (f) يفراوان 4 8 7 1

 
 

 . دهيد پاسخ زير سؤالات  به مقابل يابا توجه به نمودار جعبه  
 . کنيد يينرا تع هاچارکمقدار تمام  (الف

 د. کني محاسبه را چارکي ميان دامنه و ييرات دامنه تغ (ب 
 هستند؟ 16 از تربزرگ هاداده درصد چند يباًتقر (ج 

3) هاداده درصد ۷۵ يباًتقر (د
4

 هستند؟ عددي چه از تربزرگ (هاداده

 

 است؟ دادهجاي خود در را متغير چند نمودار اين. است 45 برابر( ها هرّپَ) محورها بين زاويه ،راداري نمودار يکر د  
 

 

9 

10 

11 

12 

13 

برای خرید نسخه چاپی یا تدریس ویدئویی این جزوه به سایت و یا کانال تلگرامی 

 »آموزشگاه مجازی احمدی« مراجعه کنید.

در تلگرام  یا واتساپ و یا  09123708476ها به شماره برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این جزوات و پکیج

 پیام بدهید. SMSبه صورت 

x 
24                        16           14       7        1     

 وضعیت درسی

f  نيفراوا 

9 

7 

 بسیار ضعیف  

 

 خوب عالی ضعیف 

 5 

18 
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 منطق: ◆
 آنچه به گفته درآمده -
 هااستدلال يبررس -
 روش درست فکر کردن -
 

 ي اضيدستور زبان ر -منطق گونه   ياضيران يب: ياضيمنطق ر

  

 

  گزاره   
 

  

 م.يا دروغ( را به آن نسبت دهيا نادرست )راست ياز دو ارزش درست  يکيقاً ينده دقيا آيم در حال حاضر يکه بتوان يخبر جمله هر 
 اول است.  يعدد  2 مثال:

 کند. يها صحبت مدر مورد گزاره  2و آمار  ياضيفصل اول کتاب ر 1درس 
 

 شوند: يکه گزاره محسوب نم يجملات
 

 ي خبرر يغ يهاجمله (1

 

 د؟«ي»شما چند سال دار  :يجملات سؤال
 رون« ي»برو ب :يجملات امر

 !« يخوب ي»چه هوا  : يو احساس يجملات تعجب
 ن کرد.ييها را تعق، ارزش آن يتوان بطور دقي که نم يجملات (2

 تر است.« آسان  ي (: »درس فلسفه از درس عربي)جملات با ارزش نسب
 
 
 
 
 

  

 اولفصل 

با منطق و استدلال  ییآشنا
 یاضیر

 هاب گزارهکیو ترها گزاره 1درس
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rگزاره: )  3گزاره و  2گزاره و  1 يها براجدول ارزش گزاره * ,q ,p  )گزاره هستند 
r q p 
 د د د

 د د ن

 د ن د

 د ن ن

 ن د د

 ن د ن

 ن ن د

 ن ن ن

32=حالت  8 

q p 

 د د

 د ن

 ن د

 ن ن

22=حالت  4 

P 

 د

 ن

12=حالت  2 

 n2 گزاره: n يارزش  يهاتعداد حالت

52=گزاره تعداد   5 يمثلاً برا  وجود دارد. يحالت ارزش  32
 گزاره، در چند حالت سه گزاره درست وجود دارد؟ 5 يدر جدول ارزش    مثال 

 pست که ين ني، چن pض  ينق :(p~)ک گزاره يض ينق

 قاً مخالف ارزش آن گزاره يدق ک گزاره:يض يارزش نق

p :  »درست« 2 عددي اول است.  

~ p :  »نادرست« چنين نيست که 2 عددي  اول باشد )2 عددي اول نيست(.  

 ض گزاره: يجدول ارزش نق
 ( p) p p  

( p) p د ن د  
  ن د ن 

 
 

  ها ب گزاره يترک  
 

  

 ها: گزارهب يترک
p دو گزاره:  يب عطفيترک -1 q 
p دو گزاره: يب فصليترک -2 q 
p دو گزاره:  يب شرطيترک -3 q 
p دو گزاره: يب دوشرطيترک -4 q 

q»  pو  p»   :دو گزاره ی ب عطفيکتر ◆ q 
 گنگ است.«  يعدد 2فرد است و   3»عدد  مثال:
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 دو گزاره:  يب عطفيها در ترکجدول ارزش گزاره
p q q p 

 د د د
 د ن ن
 ن د ن
 ن ن ن

 دو گزاره:  يب عطفيبارز ترک يژگيو
 حالات نادرست است.  هيارزش درست است که هر دو گزاره درست باشند و در بق يدارا يدو گزاره تنها زمان يب عطفيترک

q»    pو  p»   :دو گزاره ی ب فصليکتر ◆ q 
)ا ي است  12مضرب  121»عدد  مثال: )

n
 « همواره زوج است.  1−

 دو گزاره:  يب فصليها در ترکجدول ارزش گزاره
p q q p 

 د د د
 د ن د
 ن د د
 ن ن ن

 دو گزاره:  يب فصليبارز ترک يژگيو
 حالات درست است.  هينادرست است که ارزش هر دو گزاره نادرست باشد و در بق يدو گزاره تنها زمان يب فصليترک

 دو گزاره:  ی ب شرط يترک ◆
 

 qگاه آن  pاگر 
P دهد ي جه مينتq را 
q  ازp شود ي جه مينت 

           p q
 



³k£¶ Â²IU

 

 ست.« ياول ن 18اول باشد، آنگاه  17اگر   »  مثال:

 دو گزاره:  يب شرطيها در ترکجدول ارزش گزاره
p q q p 

 د د د
 د ن ن
 ن د د
 ن ن د

نادرست باشد    ينادرست است که مقدم درست و تال  يدو گزاره تنها زمان  يب شرطيترک  دو گزاره:  يب شرطيبارز ترک  يژگيو

 نادرست حاصل شده باشد.  ياجه يدرست نت گزاره ک ياز  يعني
 دو گزاره درست است.  يب شرطيحالات ترک هياما در بق

( در ارزش ي)تال  qا نادرست بودن  يقطعاً درست است و درست    يب شرطياگر مقدم نادرست باشد، ترک  مقدم(:   يمقدم )نف   يانتفا

 ندارد. يريتأث يشرط  گزاره 

23=»اگر   مثال:  »درست«  اول است.«  يعدد  5باشد، آنگاه  6
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p   :گزاره دو ی ب دوشرط يکتر ◆ q  
1- p دهد ي جه مينتq   را وq دهد ي جه مينتp  .را 
 pآنگاه   qو اگر   qآنگاه  pاگر  -2
  و برعکس  qآنگاه  pاگر  -3
4- p يبرا يشرط لازم و کاف  q  .است 
5- p   اگر و تنها )فقط( اگرq 

 دو گزاره(  يب شرطيو ترک يب دوشرطي)ارتباط ترک يب دوشرطيف( ترکيفرمول )تعر
( ) ( ) ( )p q p q q p        

 دو گزاره:  يب دوشرطيها در ترکجدول ارزش گزاره
p q q p p q q p 

 د د د د د

 د ن ن د ن

 ن د د ن ن

 ن ن د د د

 ها: گزاره يب دوشرطيبارز ترک يژگيو
)ارزش باشند  هم   qو    p  گزاره  اگر دو   )p q   درست است   ي ب دوشرط ي ا هر دو نادرست باشند، آنگاه ارزش ترک ي هر دو درست    ي عن ي  

 و در غير اينصورت ترکيب دو شرطي نادرست است. 
 ها: ب گزارهيمهم در ترک يهايارزهم

1( p q ~ p q    
2( ~ (p q) p ~ q    
3( p q ~ q ~ p    عکس نقيض  گزاره   شرطي  

 ن دمورگانيقوان
 

( )~ p q ~ p ~ q   (4 
( )~ p q ~ p ~ q   (5 

 

 جذب  نيقوان
 

( )p p q p   (6 
( )p p q p   (7 

8 p ~ p T   (True) هميشه درست  

9( p ~ p F   (False) هميشه نادرست 

 ي ريپذن شرکت يقوان
 

( ) ( )p q r p q r     (10 
( ) ( )p q r p q r     (11 

 

 يريفاکتورگ اي يپخش اي يريپذع يتوز نيقوان
 

( ) ( ) ( )p q r p q p r      (12 
( ) ( ) ( )p q r p q p r      (13 

 

14( p T T   
15( p T p   
16( p F F   
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17( p F p   
18( ~ (~ p) p  

 خودتواني  نيقوان
 

p p p  (19 
p p p  (20 

 جابجايي نيقوان
 

p q q p   (21 
p q q p   (22 

 
p)هم ارز گزاره      مثال  q) (p ~ q)   د.ين کنييرا تع 

 

 همواره درست هستند:ر يز يهاد گزارهيثابت کن    مثال 
(p q) (~ q p)   
[(p q) (p q)] q    
[(p q) (p ~ p)]   

 

 د:يثابت کن    مثال 
~ (p q) (~ q p) ~ p ~ q      

 

 

  ( یو دوشرط ی، شرط ی، فصل یب عطفکمر یهاتست منطق )گزاره   
 ؟ستين ر گزاره ي ز يهاک از جمله يکدام  

 شد. يتهران پاک م  يکاش هوا يا (2  روز دارد. 7هفته  (1

)عدد   (4 افلاطون شاگرد ارسطو است. (3 )
n

 همواره مثبت است. n يبه ازا 1−

r  گزاره ارزش سه    ,q ,p از آنها درست است.  ي کيها فقط ن حالتي........... حالت است و در .......... تا از ا يدارا 
1) 6  - 3 2) 8  - 3 3) 6  - 4 4) 8  - 4 

~ست که  ين نيم »چنياگر بدان   p  ض  يدرست نباشد« و »نقq    يهاگزاره نادرست است« آنگاه ارزش  ( )~ ~ q   و
p ب کدام است؟ يبه ترت 
 درست  -درست  (4 نادرست - نادرست  (3 درست - نادرست  (2 نادرست -درست  (1

 نه آمده است؟يمثبت است.« در کدام گز a»  گزاره ض ينق 
1) a 2  است.  يمنف) a  صفر است. يا مساويبزرگتر 
3) a  ست که ين نيچن (4 صفر است. يا مساويکوچکترa باشد.  يمنف 

 ب: ين ترکيدرست است که هر دو گزاره درست باشند«، ا يب دو گزاره زماني»ترک 
 است.  يدوشرط (4 است. يشرط (3 است.  يعطف (2 است. ي فصل (1

 ارزش کدام گزاره درست است؟ 
 گنگ است. يعدد 3زوج است و   يعدد 2 (2 اول است. يعدد  4فرد است و  يعدد 5 (1
 مثبت است. 3است و   12مضرب  121 (4 است. 2مضرب  15گنگ است و  يعدد 3 (3

221 

222 

223 

224 

225 

226
6 
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 ض کدام گزاره درست است؟ ينق 
 سوره دارد. 114قرآن  (2  اول است.  يعدد 57 (1
 است. 7مضرب  91 (4 روز دارد. 30سه يکب يهااسفند در سال (3

 گر دارد؟ين جدول چند سطر ديگزاره به صورت » د د د د« باشد، ا يتعداد يهااگر سطر اول جدول ارزش  
1) 31 2) 16 3) 15 4) 9 

ن صورت ي .........« باشند، در ا  a,a,a يهاانس دادهي»وار  گزاره    q......... « و   ي»مربع عدد فرد عدد   گزاره    pاگر   
 ن دو گزاره نادرست باشد؟ي ا يب فصليرد تا ترکيقرار گ يچه عبارت يخال يدر جاها

 صفر است. -زوج است  (2 مخالف صفر است. - فرد است  (1
 مخالف صفر است. -زوج است  (4  صفر است. - فرد است  (3

  يو فصل  يب عطف يب از راست به چپ ترکي ن صورت به ترتيکسان باشند، در اي ارزش    ي دارا  گزاره  دو    q,pاگر    
)  گزاره دو  )~ p q   و( )p ~ q هستند؟  ي چه ارزش ي دارا 
 نادرست - نادرست  (4 درست  -درست  (3 درست - نادرست  (2 نادرست -درست  (1

 ارز است؟ر هم ي ز يهاک از گزاره ي باشد« با کدام  4عدد زوج و کوچکتر از  xست که  ين ني»چن گزاره  
1) x  2 است. 4کوچکتر از عدد فرد و) x است. 4 يعدد فرد و بزرگتر مساو 
3) x  4 است. 4 يا بزرگتر مساوي عدد فرد) x  است.  4نه عدد است و نه بزرگتر از 

 است« کدام است؟د چاق  يا حميرود ي به مشهد م ي»عل گزاره ض ينق 
 ست.يد چاق نيحم يبه مشهد برود ول ي ممکن است عل (2 ست.يد چاق نيا حمي رود يبه مشهد نم ي عل (1
 ست.يد چاق نيرود و حميبه مشهد نم ي عل (4 ست. يد چاق نيا حميرود يبه مشهد م ي عل (3

 قابل قبول است؟  y,x  ي نه برا ي است« درست باشد، کدام گز   5بزرگتر از    xا  ي است  ي گو   ي عدد   y»   گزاره  ض  ي اگر نق   
1) x y= = 6 2) x y= = 20 3) x y= = 30 4) x y= = 4 

)  گزاره  ارزش   ) ( )p ~ q p q   نه برابر است؟يبا کدام گز 
1) q 2) p 3) ~ q 4) ~ p 

)  گزاره   )p p q  ارز است؟نه هم يبا کدام گز 
1) p 2) q 3) ( )p p q  4) ( )p p ~ q  

xست که  ين نيم »چني اگر بدان  y ا يy zنه درست است؟ ين صورت کدام گزي « در ا 
1)y x , y z  2) y x z  3) y x , y z  4) y x z  

نه درست  يناراحت نخواهد شد.« نادرست باشد، ارزش کدام گز  يينوس قهرمان نشود، قلعهي»اگر پرسپول  گزاره  اگر    
 است؟

 ست.يناراحت ن يينوس قهرمان شده و قلعهيپرسپول (2 ناراحت است. يينوس قهرمان شده و قلعهيپرسپول (1
 ناراحت است. يينوس قهرمان نشده و قلعهيپرسپول (4 ست.يناراحت ن يينوس قهرمان نشده و قلعهيپرسپول (3

)  گزاره  ارزش   )p p q  نه برابر است؟ يبا ارزش کدام گز 
1) p 2) p q 3) p q 4) F 

)  گزاره  ارزش   )p ~ q ~ q   کدام است؟ 
1) T 2) q 3) p 4) ~ q 
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p  گزاره   p ارز است؟نه هم يبا کدام گز 
1) p 2) ~ p 3) T 4) F 

 دهد؟ينشان م  يرا به درست  يب دوشرطي نه ترکيکدام گز 
1) ( ) ( )p q p q   2) ( ) ( )p q q p   3) ( ) ( )p q p q   4) ( ) ( )p q q p   

 است؟ نادرستکدام گزاره   
1) ( )p p q p   2) ( ) ( )p q ~ p q   3) p ~ p F  4) p F F  

)ارز با  هم  گزاره   ) ( )p ~ q p q   نه آمده است؟ يدر کدام گز 
1) p 2) q 3) T 4) F 

  ي ها ک از گزاره ين صورت کدام  يدلخواه، در ا  ياگزاره   rنادرست باشد و    ياگزاره   qدرست و    ياگزاره  pاگر    
 است؟ يارزش درست  ير داراي مرکب ز

1) ( ) ( )p q q r   2) ( ) ( )p r ~ q r   3) ( ) ( )~ p q p r   4) ( ) ( )p ~ q q r   

pاره  ارزش گز  اگر  q  ر الزامًا درست است؟ يز  يک از گزاره ها يدرست باشد، ارزش کدام 
1) p q 2) p ~ q 3) p q 4) ~ p q 

اره  گز  اگر   (p q) (p q) درست است؟ نه يدرست باشد، ارزش کدام گزنا 
1) p 2) ~ q 3) p q 4) ~ p q 

اره  گز   p (q r)   است؟ رستناددر کدام  حالت 
1) p   وq ، درستr نادرست  
2) p   ،درستq  وr نادرست  
3) p   ،درستq  وr درست   
4) p   وq ، نادرستr درست         

اره  گزارز  هم   (p q) (p ~ q)  کدام است؟ 
1) ~ p 2) p 3) q 4) ~ q 

اره  گز   ~ (~ q ~ p) (q p) است؟ر هم ارز ينه زيکدام گزبا 
1) p 2) ~ p 3) q 4) ~ q 

 ................................................................................................    ادداشت:ي

 ............................................................................................................ 

.................................................. .......................................................... 

 ............................................................................................................ 

........................................................................................ .................... 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

................. ........................................................................................... 

 ............................................................................................................ 

240 

241 

242 

243 

244 

245 

246 

247 

248 

249 



 

 

 ین یپورحس درضا یدکتر ام
 دهمز پایه یا-آمار ریاضی و 

63 

@Omidreza631358 

 

  ی اضياستدلال ر  
 

  

 ها در حل مسائلو قواعد منطق گزاره ياضياستفاده از ر -1
 ياضيک گزاره به کمک ريا ردّ ياثبات  -2

 : ی اضي استدلال ر ین گام براي اول ◆
 ياضيبه زبان ر ي فيعبارات توص يسيبازنو

 دو برابر آن عدد است.«  يبه علاوة پنج، مساو ي»عدد مثال:

 از مربع مجموع آنها بزرگتر است.« يقي »مجموع مربعات دو عدد حق مثال:

 نها برابر است.« آ با جذر حاصلضرب مجذورات يعي»تفاضل معکوسات دو عدد طب مثال:

 « q» دهد ی جه م ي نت«، p»و   «qآنگاه  p: »اگر  ی ي اس استثنايق ◆
( )p q p q      

 : ی ياس استثنا يطرز نوشتن ق ◆
 اگر الف آنگاه ب 

 الف
 

 ب 

p q

p

q





 

 مغالطه:  ◆
 رند. يگيجه مي، مقدم را نت يشود و از تالي برعکس عمل م، يدن از مقدم به تاليرس ينادرست است که در آن به جا ياستدلال

p q

q

p





 

 و مغالطه: يياس استثنايق مقايسۀ    مثال 
 مغالطه   يياس استثنايق

 شود.ي ل مياگر برف ببارد، مدارس تعط  شود.ي ل ميبرف ببارد، مدارس تعط اگر
 است. ل شده يمدارس تعط  ده است. يبرف بار

 ل است. يمدارس تعط✓   ده است.  يبرف بار   
 جه آن ممکن است درست باشد! يک استدلال نادرست است اما نتيد که مغالطه يدقت کن:  نکته

 
 
 

  

 

 یاضیاستدلال ر 2درس
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 است؟  يي اس استثنايک قيه ينکدام گز 
رم،  يبگ  20  رهنم  ياض ياگر در درس ر  :1  مقدمه    (1 

 .کنديق ميمعلم من را تشو
  .ق کردي:معلم من را تشو  2 مقدمه  
 امگرفته 20  هنمر ياضيجه: من در درس رينت

کند،    يرمجاز رانندگيبا سرعت غ   ياگر عل   :1مقدمه    (2 
 . کنديتصادف م

 تصادف کرده است ي عل  :2مقدمه 
  .کرده استيرمجاز رانندگيسرعت غ  با يجه: علينت

مواز  :1مقدمه    (3 خط  دو  ه  ياگر  گاه  يباشند،  چ 
 . کننديگر را قطع نميکدي

گر را قطع  يکد يچ گاه  يه  L2و   L1:دو خط2  مقدمه  
 کنند ينم
  هستند يمواز  L2و  L1جه: دو خط ينت

هم    :1مقدمه  (4  با  باشند،  عمود  بر هم  دو خط  اگر 
 . متقاطع هستند

   .بر هم عمودند  L2و  L1:دو خط   2 مقدمه 
  .متقاطع هستند  L2و  L1جه: دو خط ينت

 ر مغالطه است؟  يکدام استدلال ز 
 ل استياگر امروز جمعه باشد، تعط :1 مقدمه  (1

 .ل استيامروز تعط : 2 مقدمه 
 امروز جمعه است.  

 ستميگرسنه ناگر غذا بخورم  :1مقدمه (2 
 .من غذا خوردم  :2 همقدم 

 ستميمن گرسنه ن 
ر به يدار شوم، دير بي :اگر صبح از خواب د1  مقدمه    (3

 رسم يسر کار م
  .ر از خواب بلند شدمي:صبح د  2 مقدمه 

 دمير به سر کار رسيمن د . 

عل  :1مقدمه    (4  قهرمان    يباز  نيا  ي اگر  ببرد  را 
  .مسابقات مدرسه است

 .را برده است ين بازيا ي عل  :2مقدمه 
  قهرمان مسابقات مدرسه است  يعل 

 دهد؟  يمغالطه را نشان م ک استدلال به روشِينه يکدام گز 
 اد بخورم،ياگر آب ز :1 مقدمه  (1

  .شوم يتشنه نم
 .خورمياد مي:آب ز  2 مقدمه 

 شوم  يجه: تشنه نمينت

 مانم ياگر ورزش کنم آنگاه سلامت م :1 مقدمه   (2 
 . امسلامت مانده : 2 مقدمه      
 امجه: ورزش کردهينت    

 
 . کنم ياگر تند برانم آنگاه تصادف م  :1 مقدمه      (3

 . تند راندم  : 2 مقدمه         
 ام کردهجه: تصادف ينت        

 

 ام ياد نکنند آنگاه زندگياگر حقوقم را ز  :1  مقدمه       (4 
 .شوديسخت م     

 .ام سخت نشده است ي زندگ :2 مقدمه       
 اند اد کردهيجه: حقوقم را زينت      

 کند؟   يان ميرا ب  يي اس استثنايک قينه يکدام گز 
 د، آنگاه  ي ايخوابش ب ياگر عل :1 مقدمه            (1

 .کندي نم ي رانندگ            
 د. ي آيخوابش نم يعل  : 2 مقدمه  
 . کند  ي م ي رانندگ يجه: علينت 

 ي د، آنگاه رانندگيايخوابش ب   ياگر عل  :1  مقدمه            (2 
 . ند کينم 
 . د يآ يخوابش م  ي: عل 2 مقدمه  
  کند ي نم ي رانندگ يجه: علينت 

 د، آنگاه  ي ايخوابش ب ياگر عل :1 مقدمه            (1
 .کندي نم ي رانندگ            
 د. ي آيخوابش نم يعل  : 2 مقدمه  
 د. ي آيخوابش م  يجه: عل ينت           

 ي د، آنگاه رانندگيايخوابش ب   ياگر عل  :1  مقدمه            (2 
 . ند کينم 

 . ندکي م  ي رانندگ ي: عل 2 مقدمه         
 د. ي آيخوابش نم يجه: علينت         
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p))استدلال به شکل     q) p) q   جۀ آن چگونه است؟  ينامند و نت يرا چه م 

 ا نادرست باشد يتواند درست    ي م  -يياس استثنايق  (2  همواره درست -يياس استثنايق (1
 .ا نادرست باشديتواند درست  يم  -مغالطه (4  همواره درست  -مغالطه (3

 

 
  

 : ی شرط هاثبات به روش عکس نقيض گزار  ◆
  گزاره دانيم هر  کنيم )ميدر اثبات برخي احکام رياضي به جاي اثبات مستقيم يعني رسيدن از مقدم به تالي، عکس نقيض آن را ثابت مي 

 ارز است.(شرطي با عکس نقيض آن هم
( ) ( )p q ~ q ~ p    

    مثال 
 نيز فرد است.«  nفرد باشد، آنگاه   n2ثابت کنيد »اگر  

 يافتن خطاهای پنهان رياضی:  ◆
 شود. يافتن خطاهاي رياضي در يک استدلال رياضي يک مهارت مهم محسوب مي

    مثال 
xمعادلۀ   x− =2 2  تواند يک ريشه داشته باشد؟با چه خطايي مي 0

 يافتن خطاهای پنهان رياضی: نکات مهم در  ◆
توانيم در يک عدد ضرب يا بر يک عدد تقسيم کنيم مگر آنکه يقين داشته باشيم آن عدد غيرصفر  طرفين تساوي يا نامساوي را نمي  -1

 است. 
 شود.ها با ضرب يا تقسيم طرفين نامساوي در )بر( يک عدد منفي، جهت نامساوي عوض مي در نامساوي -2
کسرها در صورتي قابل ساده سازي هستند که بين جملات آنها ضرب باشد و در صورتيکه صورت و مخرج کسر  صورت و مخرج    -3

 توان آنها را ساده کرد.بصورت مجموع جبري جملات باشد، نمي
 ها فقط زماني امکانپذير است که عبارت زير راديکال بصورت حاصلضرب باشد. ريشه گيري و ساده سازي در راديکال -4
گيرند.  اي تحت تاثير آن عدد يا عبارت قرار مي شود، همه جملات اين چندجملهاي در عدد يا عبارتي ضرب مي قتي يک چندجملهو  -5

 اي نيز صادق است. اين قانون براي منفي پشت چندجمله

  

 

  ی اضيتست استدلال ر  
 نه است؟يبرابر خودش است.« کدام گز ي»دو برابر جذر عدد گزاره   يس يبازنو 

1)x x=22 2) x x=2 3) x x=2 2 4) x x= 2 

aم » يدار b,aدو عدد   يبرا   b
a b
+  +

1  ح است؟ يصح b,aنه در مورد  ي « کدام گز1

 مجموع دو عدد است. يا مساويمعکوس مجموع دو عدد بزرگتر  (1
 دو عدد بزرگتر از مجموع دو عدد است.  يهامجموع معکوس (2
 مجموع دو عدد است. ي ا مساويدو عدد بزرگتر  يهامجموع معکوس (3
 دو عدد است.معکوس مجموع دو عدد بزرگتر از مجموع  (4
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ک برابر است با مربع تعداد اعداد  يبا شروع از    يفرد متوال   يعيعدد طب  ي»مجموع تعداد  يعبارت کلام  ياضينماد ر  
 فرد« کدام است؟ 

1) ( )... n n+ + + + + = 21 3 5 2 1 2) ( )... n n+ + + + − = 21 3 5 2 1 

3) ( ) ( )... n n+ + + + − = +
21 3 5 2 1 2 1 4) ( ) ( )... n n+ + + + + = −

21 3 5 2 1 2 1 

 دهد؟ ي را نشان م  يياس استثناينه قيکدام گز 
1) ( )p q p q     2) ( )p q q p     3) ( )p q q p     4) ( )p q p q     

 د: يرير را در نظر بگ ياستدلال ز 
 کنند. ي گر را قطع نميکديگاه چ يباشند، ه يمواز : اگر دو خط  1مقدمه 
 : ..............2مقدمه 

 کنند. ي گر را قطع نميکدي گاه چيه L2و   L1جه: خطوط ينت
 نه است؟يکدام گز 2مقدمۀ 

1) L1   وL2 2 هستند. يمواز) L1   وL2 کنند. يگر را قطع نميکد ي 
3) L1   وL2 4 نباشند.  يممکن است مواز) L1   باL2 ا بر آن عمود است. ي يمواز 

 ح است؟ ير صحي ز يهاگزاره  از چه تعداد ي اضيعبارت ر 

) ک، از خود همان عدد، مثبت است.  يبزرگتر از  يقيتفاضل معکوس هر عدد حق الف( )x x
x

 − 
1

1 0 

a عدد بزرگتر است. ک، از دو برابر آن  يبا   يقيمجموع مربع هر عدد حق ب( a+ 2 1 2 

x است.  2ناصفر و معکوسش بزرگتر از   يقي هر عدد حق يهامجموع مربع  پ(
x

+ 2
2
1

2 

 صفر (4 3 (3 2(2 1 (1

 ؟ستينح  ير صحينه در مورد استدلال زيکدام گز 
 است.  60آن   يهااز رأس يکي  هيالاضلاع باشد، آنگاه زاو يمتساو ي : اگر مثلث1 همقدم
 باشد. ي م ABC   ،60مثلث   يهاه ياز زاو يکي : 2 همقدم

 الاضلاع است.  يمتساو ABCمثلث   *
 به دست آمده، ممکن است نادرست باشد.  هجينت (2 است. يياس استثناياستدلال قک ين استدلال، يا (1
 به شکل نادرست استفاده شده است.  يياس استثناياز ق (4 ن استدلال مغالطه است.يا (3

 در کدام مرحلۀ اثبات است؟ ي اضير يد. خطايرير را در نظر بگ ياستدلال ز 
1) 2 
2) 3 
3) 4 
4) 5 
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xهکند که معادلي ادعا م  يآموز دانش    + =2 2 xآن    يهاشه يشه دارد و ريدو ر  0 = xو    2− = − است.    2−
 باشد؟ ين استدلال در کدام گام ميه ايراد اولي ر آمده است. اياستدلال او در ز

x :گام اول + =2 2 ) :گام دوم 0 )x − − =2 2 x :گام سوم 0 ( )− − =2 22 0 
x) :گام چهارم )(x )− − + − =2 2 x :گام پنجم 0 , x= − = − −2 2  

 گام پنجم  (4 گام چهارم (3 گام سوم (2 گام دوم  (1

 نه آمده است؟ يدر کدام گز ياض ينماد رر با ي ز گزاره   يس يبازنو 
 مکعب مجموع دو عدد است.« يا مساوي»مجموع مکعبات دو عدد بزرگتر  

1) ( )a b a b+  +
33 3  2) ( )a b a b+  +

3 3 3 

3) (a b ) a b+  +3 3 3 3 3 4) a b (a b )+  +3 3 3 3 3 

 ر چه نام دارد؟ياستدلال ز 
 شود.ي درس بخواند، پدرش خوشحال م ي : اگر عل1مقدمۀ 
 خوشحال است.  ي: پدر عل2مقدمۀ 

 درس خوانده است.  يجه: علينت
 ي اسياستدلال ق (4 مغالطه  (3 استنتاج  (2 يي اس استثنايق (1
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45 
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  تابع ثابت   
 

  

)  هضابطهر تابع با  )f x c=   را که در آنc م.ييگوي ثابت است، تابع ثابت م يعدد 

 
 برد تابع ثابت:  ◆

 دهد.ي م يک عدد به عنوان خروجيها( فقط و فقط xها )يورود ههم  ياست که به ازا يتابع ثابت دستگاه
( )f x c=        f: R c=  

 ش تابع ثابت: ينما  ◆
) : يش زوج مرتبينما -1 ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , ,= −1 2 2 2 3 2 7 2 

 : يکانيش پينما -2

 

 :يش مختصاتينما -3

  

  

 

 دومفصل 

 تابع

 یاو چندضابطه یتابع ثابت، همان 1درس
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برابر مجموعۀ    fاگر برد تابع ثابت     fR ,a= +6 )و زوج مرتب    2 ), b −3 3 aاز تابع باشد، مقدار    ي عضو  9 b−  
 کدام است؟ 

1) 1 - 2) 1 3) 9 - 4) 9 

 ک تابع ............... است. ي رو تابع روبه  
 

( )

f : , ,

f x

 − →


=

1 2 3

1
 

 يخط (4 ثابت  (3 يادوضابطه (2 ي همان  (1

)اگر    ) ( )f x a x a= + + −1 2 )ک تابع ثابت باشد، مقدار  ي،  1 )( )f f  کدام است؟  1
1) 3 - 2) 2 - 3) 1 - 4) 1 

)اگر    ) ( ) ( ) f , , , m , ,n= − + − +2 1 3 5 9 2 mثابت باشد،   يتابع 3 n− کدام است؟ 
1) 6 2) 2 3) 2 - 4) 6 - 

  ی تابع همان  
 

  

)  ه تابع با ضابط )f x x= م که در آن دامنه و برُد تابع با هم برابرند. ييگوي م يرا تابع همان 
( )

f f

f x x

D R

 =


=

 

 : ی نمودار تابع همان  ◆
 ساز ربع اول و سوم صفحۀ مختصات است. ميهمان ن

 
 
 
 

 : ی ش تابع همانينما  ◆
) :يزوج مرتب -1 ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , ,= 1 1 2 2 3 3 5 5 

 : يکانيپ -2
 
 
 
 

 : يش مختصاتينما -3
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)اگر    ) ( ) ( ) f a, , b, , c,= 1 3  کدام است؟  c,b,aن  يانگ يباشد، م  يک تابع هماني 5

1) 1 2) 8
3

 3) 3 4) 10
3

 

)  هنقطاگر    ,n n )− +22 3  برابر است با: nاول و سوم باشد،   هيساز ناحم ين  يرو 4
 - 2و  1 (4 2و  -1 (3 2و  1 (2 - 2و  -1 (1

aر است. مقدار  ي ب زيدامنه و برد تابع به ترت f  يدر تابع همان  b− چقدر است؟ 
 fR , ,b= 2 3     fD , ,a= − +3 7 1 

1) 7 2) 8 3) 9 4) 10 

  يک تابع همانيدر   fD , ,m= 1 و  5 fR , ,n= 8 mباشند. حاصل ي م 1 n− کدام است؟ 
1) 3 2) 3 - 3) 4 - 4) 4 

)اگر تابع    )
x a

f x
bx

+ −
=

+

2
1

aباشد، حاصل  يک تابع هماني ،  b+2  کدام است؟ 2

 1 (4 2 (3 4 (2 صفر (1

)  يک تابع همانيدر   ) ( )f x f x+ − : 
 است. 1همواره  (4 است. x−2برابر  (3 همواره صفر است.  (2 است. x2برابر  (1

k)  هاگر نقط  , k k )− −2  کدام است؟  kسوم باشد،   هيساز ناحم ين  يرو 8
 4ا ي  -2 (4 - 4ا ي 2 (3 4فقط  (2 - 2فقط  (1

)  يدر تابع همان  ) ( ) ( ) f m , , n , m , k , n= + − + − − +1 2 2 1 2 nمقدار   1 k m−  کدام است؟ −
1) 6 2) 2 3) 1 4) 4 

  یاتابع چندضابطه   
 

  

 مختلف دارد.  يهامختلف دامنه، ضابطه  يهام که در بخش ييرا گو يتابع

( )
x x

f x
x x

+ 
= 

− 

1 2

2
 تابع دوضابطه اي 

 : ی اتوابع چندضابطه هدامن ◆
 ضوابط.  ههم يهاعبارت است از اجتماع محدوده

( )
x x

f x
x x

− −  
= 

+  

1 3 1

2 1 5
 

 : یارسم نمودار توابع چندضابطه ◆
 م. يکني دامنه را حذف م هخارج از محدود يها محور مختصات رسم کرده و قسمت يهر ضابطه را جداگانه رو

( )
x x

f x
x

+ 
= 

−  

1 1

3 2 1
 

  

 

)رو مقدار  تابع روبه  يبرا   ) ( )f f− −5 ) کدام است؟ 2 )
x x

f x
x


= 



2 0

1 0
 

 9 (4 5 (3 صفر (2 14 (1
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 تابع مقابل است؟ ه نه ضابطيکدام گز 

1) 
x x

x x

x



−  
 

0

0 2

2 2
 2) 

x x

x x

x

− 


 
 

0

0 2

2 2
 

3) x x

x x

 

− 

0 2

0
 4) x x

x x

+ 

− 

2 0

0
  

x رو، کدام بازه است؟ روبه   هبرد تابع با ضابط  x
y

x x

+ 
= 

− 

1 0

0
 

1) y 1 2) y 0 3) y 0 4) y 1 

)از نمودار تابع   ياگر بخش   )f x ر باشد،  يبه صورت ز( )g x  کدام است؟ ( )
( )

x x
f x

g x x

+ −  
= 

 

1 1 3

3 6
 

1) x− − 6 
2) x− + 6 
3) x− + 3 
4) x− − 3 

 

)fرو مقدار  در تابع روبه   ) f( )− +2  کدام است؟ 3
 −


= −  
 

x x

f (x) x x

x

2

1

1 2

5 2
 

1) 5 2) −9 2 3) −3 2 4) 7 

)اگر تابع    )f x ر باشد، مقدار  يبه صورت زf (a ) f ( a)− ) کدام است؟  2− )
x

f x
x


= 



1 0

2 0
 

1) 1 2) 1 - 3) 3 4) 3 - 

)ر تابع  يز يهاک از خط يکدام   )f x  ؟کندي نمرا قطع ( )
x x

f x
x x

− 
= 

− 

0

2 0
 

1) y = −2 2) y = −1 3) y =0 4) y =1 
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  ی تابع پلکان  
 

  

 ثابت است.  يکه در هر ضابطه، مقدار تابع، عدد يااست چندضابطه  يتابع

 

( )

x

f x x

x

− 


=  
 

1 0

0 0 1

1 1

 

 در قبوض برق است.  يبرق مصرف يبها  ه، محاسبيمعروف تابع پلکان يکاربردها از  يکي:  نکته

مصرف بر حسب  يهاپله
 (kwh)لووات ساعت يک

 روزه 30مبلغ  روزه 30مصرف  ال( ينرخ )ر مصرف ماهانه  يهاپله
 000/45 100 450 100تا  0

 000/50 100 500 200تا  100
 000/55 100 550 300تا  200
 000/24 40 600 400تا  300

 برق. يبها هدر آن پله از جدول محاسب يبرق مصرف يبرابر است با بها  ير نمودار هر پله از نمودار تابع پلکانيسطح ز:  نکته

 

  

 

 است؟  يکدام تابع پلکان 
 

1) 

 

                                              2)
    

 
3)        4 )   

 
 
 

 یو قدرمطلق یانکتوابع پل 2درس

285 
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)ر حاصل  ي شکل ز ي در تابع پلکان  )f f ( ) f ( )− + − −1 3  کدام است؟   5
1) 1 
2) 7 
3) 4 
4) 5 

 
 مقابل کدام است؟   ينمودار پلکان  هضابط 

1) 
x

x

x

− −   −


−  
−  

4 3 1

2 1 1

1 1 3

 2) 
x

x

x

− −   −


−  
−  

4 3 1

2 1 1

1 1 3

 

3) 
x

x

x

− −   −


−  
−  

4 3 1

2 1 1

1 1 3

 4) 
x

x

x

− −   −


−  
−  

4 3 1

2 1 1

1 1 3

 

 
 ر است: يمختلف به صورت جدول ز يهاتوقف خودرو در ساعت   هنينگ، هزيک پارکيدر  

 است؟ ر نمودار دوم چقدر ي ن جدول مساحت زي ا يدر نمودار پلکان
1) 16000 2) 12000 
3) 24000 4) 28000 

 ساعت  1هر  يبه ازا نهيهز ي محدودة زمان
 تومان  4000 8 -  12
 تومان  3000 12 -  16
 تومان  6000 16 -  20

 
 ست؟يانگر چير نمودار بيز ير، سطح رنگ يز  يدر نمودار پلکان 

 شخص يات پرداختيدرصد مال (1
 ات کل سال شخصيمال (2
 شخص يات يت ماليزان معافيم (3
 ات ماهانة شخصيدرصد مال (4

 

  تابع علامت   
 

  

  ي اعداد منف   ي به ازا    ،  1  ي اعداد مثبت خروج  يکه به ازا  ياو سه ضابطه   ياست پلکان   يتابع
 دهد.يصفر م  يصفر، خروج يو به ازا -1 يخروج

( )

x

sign x x

x




= =
− 

1 0

0 0

1 0
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 علامت:دامنه و برد تابع  ◆

( )

x

sign x x

x




= =
− 

1 0

0 0

1 0

          

 

f

f

D

R , ,

=

= −1 0 1

 

 

)حاصل    ) ( )sign sign sign( )− − + −
1

3 4
3

 کدام است؟  

1) 1 2)2 3) 3 4) 2 - 

)signحاصل    x ) sign(x x)− + −2 21 x  يبه ازا 3   کدام است؟  3
 صفر (4 - 1 (3 2 (2 1 (1

)تابع    )sign x + −x  يبه ازا  1  2  چند مقدار مختلف دارد؟ 3
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

  ح ي تابع جزء صح   
 

  

 دهد.يح کوچکتر را نسبت مي، عدد صحيح متوالين دو عدد صحيح، خود آن عدد و به هر عدد بياست که به هر عدد صح يتابع
) جزء صحيح ) =2 2 ) جزء صحيح   )/ =3 4 3  

 ح: ي تابع جزء صحنماد  ◆
)را به صورت   xح  يتابع جزء صح )  f x x= دهند.يش مينما 

 x x x  =   n x n x n  +  =1  n  

    مثال 
  / =3 5  − =4   =2   =

 
18 

   =  /− =7 2  
− = 
 

5

3
  

= 
 

1

3
 

 
 
 
 
 

 ح: ينمودار تابع جزء صح ◆

 

( )  

x

x

f x x x

x

x



− −   −

− −  


= =  
  


 



2 2 1

1 1 0

0 0 1

1 1 2

2 2 3
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]حاصل    ] [ ]−
3

10
2

 کدام است؟  

1) 1 2)2 3) 3 4) 4 

حاصل عبارت      x x+ x  يبه ازا − /= −2  کدام است؟ 7
1) 0 2) 1 3) 1 - 4) 2 - 

)  هدر تابع با ضابط  )  f x x x= −2 fمقدار   2 (  کدام است؟ 3(
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

)اگر    )  f x x= )و   2 )  g x x= )، حاصل   5 ) ( )

( )

f / g /

f ( ) g /

− −

+

1 2 0 5

2 1 1
 کدام است؟ 

1) 5
3

 2) 3
5

 3) 5
7

 4) −
3
5

 

ر، حاصل  يدر محور ز    
   

A B

C D

+

+2
 کدام است؟  

1) −
3
2

 2) 2 - 

3) 2
3

 4) 3
2

  

  تابع قدرمطلق )مثبت کننده(   
 

  

)تابع   )f x x=   را تابع قدرمطلقx م: يکنيف مي ده و تعرينام 

( )
x x

f x
x x


= 

− 

0

0
 

 نمودار تابع قدرمطلق:  ◆

 
 است مثبت کننده:   يتابع قدرمطلق، تابع

=5  =0  − =5  a− =  | a |=2  

 : یاچندضابطهل قدرمطلق به تابع يتبد ◆
x − =1  x − =2 6  

 رسم توابع قدرمطلق به کمک انتقال:  ◆
)اگر نمودار تابع   )f x م: يکنير به صورت گفته شده عمل ميرسم توابع ز يموجود باشد، برا( )a 0 

( )f x a+ a عقب نشيني ميکنيم : x ها به اندازة   روي محور 
( )f x a− a پيشروي ميکنيم : x ها به اندازة   روي محور 
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( )f x a+ a بالا ميرويم : y ها به اندازة   روي محور  
( )f x a− a پايين ميرويم : y ها به اندازة   روي محور 

    مثال 
( )f x x= +1 ( )f x x= −1 

  
( )f x x= −2 ( )f x x= +2 

  
( )f x x= + −2 1 ( )f x x= − +1 2 

  
( )f x x= − +2 ( )f x x= − −3 

    

 شود.ي باشد، دهانه تابع باز و بسته م -1و  1بجز  يعدد xب  ي، قائمه است. اما اگر ضر xه دهانه تابع قدرمطلق يزاو:  نکته

 
 د: ير را رسم کنينمودار تابع ز    ن يتمر 

( )f x x= −2 3 
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 رو کدام است؟حاصل عبارت روبه  
/

?
− −

=
− + − −

2 5 3

5 2 1
 

1) 12 2) 12 - 3) 1
12

 4) −
1
12

 

 نمودار مقابل کدام است؟  هضابط 
1) y x= − −2 2

 

2) y x= + +2 2
 

3) y x= − +2 2
 

4) y x= + −2 2 

 

 رو کدام است؟حاصل عبارت روبه  
− + −

− − −

2 1 2

2 1 4
 

1) 1 2) 2 3) 2 4) 1
2

 

 ح رسم شده است؟ ينه نمودار تابع به طور صحيدر کدام گز 
 
1                           )                                                         2 ) 
 
 
 
 

3)    4)  
 
 

|حاصل    | | |− + −2 1 1  کدام است؟  2
1) 0 2) 2 2 3) 2 4) −2 2 2 

 ر، کدام است؟ ينشان داده شده در نمودار ز  هضابط 
1) y x= + 2

 

2) y x= −2
 

3) y x= − −2
 

4) y x= − +2 
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 دقیقه 120زمان :    1آزمون دیماه شماره   

 . کنيد پر نيست يا است با را خالي يدر هر قسمت جاها   
 نادرست  درست  گزاره مرکب  يف رد

+معادله  1 + =x x
2 4    مربع کامل   25دو ريشه دارد يا  0

  زوج............( 19)عدد 2 (R Z)   
y=)خط   3 − .......(يافق4 = − ( )

52 32   

  رسم بدون را  زير   هاي گزاره ارزش باشد دلخواه اي گزاره rو نادرست باشد و  qارزش گزاره  ،درست pاگر ارزش گزاره   
 . کنيد تعيين جدول

     (p q) ~ q (p r)           ب(                      ~ (~ q ~ r) p p?    الف( 

)  گزاره  درستي  يعني  استثنايي   قياس  قاعده  درستي  ،يبا استفاده از جدول ارزش گذار      )    p q p q    را نشان

 .يدده

n اگر :»که يدثابت کن يض،نق به کمک استدلال عکسِ  
(nفرد است.«  nفرد باشد آنگاه   2 z) 

n)دفرد باش)    (n
 ( فرد است 2

 ؟نيستند هم يضدر کدام قسمت دو گزاره کنار هم نق  
 .است  فرد  عددي a- است زوج  يعدد aالف( 

 .است  گويا  عددي  b - نيست  گويا  يعدد  b (ب
 .مربع کامل باشد yکه نيست ينمربع کامل است ـ چن  yپ( 

  است.  منفي  يعدد x  - است مثبت  يعدد x ت(

 طور؟   چه آن نتيجه  خير؟ يا است درست  آن  در رفته  کار به روش  آيا چيست؟ ير نام استدلال ز 
 . است زوج  نيز آنها   مجموع آنگاه باشند  زوج   عدد  دو اگر  :1  مقدمه 

 . است زوج  عدد دو مجموع  : 2مقدمه
               ند. ا آن دو عدد زوج 

−  رابطه   از   خواهيمي م    
=

−

x y
x

z y
 اشتباه  محاسبات   از   ايمرحله   چه   در  آوريم  دست   به   متغيرها   يه را بر حسب بق  yمقدار   

 است؟ داده رخ 

−
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −

−

yx y
x xz xy x y y xy x xz y( x) x( z)

z y
1 1 

−

−
⎯⎯⎯⎯⎯→ =

−( x)

x( z)
y

x1

1
1

 

 است؟ يکدام همانکدام تابع ثابت و   
 

 )الف           )ب                                                             
 
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 طرفين
 ينوسط

 بردن    ها
 طرف يکبه

 یيرفاکتورگ

 يم دو طرف تقس
 بر 

5 
6 
7 
8 

0 
1 
2 
3 

f 
A B 

a 

b 

c 

c 

b 

a 

g 
A B 
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 . يدرا به دست آور dو  c,b,a مقادير باشد يتابع همان fاگر   

f {(a, ),(b , b),( , c),( d, )}= + +3 3 4 25 5 1 9 

نمودار تابع  
− 

= 
− 

x x
f (x)

x x
2

2 0

3 0
)f مقدارهاي ينرا رسم کرده همچن  ),f( )2 f− و 0 ( )

1
2

 . آوريد دست به را 

=اگر    −f {( , a),(b, ),( , a b)}14 2 4 12 3  . کنيد يدارا پ bو  a باشد، ثابت تابع 2

 (يدر قسمت )ت( نمودار را کامل کند) کنيد پر را خالي جاهاي  
  x ..... x .....= −   14 الف( 

  x x .....   =20  )ب 21
 

 x x ......=  پ )                                         =

 
 x = 5 ( ت  

  

 :بنويسيد را يرضابطه تابع ز   
 
 
 

  دامنه   چيست؟  تابع   نوع   اين   نام   بگوييد  و  کرده   رسم  را  آن   نمودار   سپس   و   بنويسيد  مناسب  ضابطه   يک   زير   جدول  براي       
 . کنيد يينرا تع  نآ  برد و

  شماره   باشد،  کرده  پرداخت  تومان  30000و  خودر  يک  اگر  بپردازد؟  بايد  اي  هزينه  چه  شودمي  پارکينگ   وارد  که  ماُ  240  يخودرو
 است؟  ايمحدوده چه  در خودرو

xساعت   هر در  ورودي يتعداد خودروها y( تومان) خودرو هر از   دريافتي هزينه 
 يگان را 0 -  100

 تومان  1000 100 -  200
 تومان  2000 200 -  300
 تومان  3000 300  - 400

9 

10 

11 

12 

13 

14 

1        0       1 - 

 xمحدود

  0       
x 

x 

y 

5 

2 

3 0 2- 

f 
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           دقیقه120 زمان:    2آزمون دیماه شماره             

 کنيد مشخص را زير يهاارزش گزاره   
)  و است اول  عددي 75 الف( )−  .نيست منفي  عددي 42
 .است متغيره تک نمودار يک ايميله نمودار يا است  تابع يررابطه زب( 

x  آنگاه  ،باشد اول  يعدد xاگر پ( 
 .است اول  يهم عدد 2

 .17د  عد بودن مرکب براي است  کافي  و لازم شرط 37د  اول بودن عد (ت

  تعيين   جدول  رسم   بدون  را  زير   هايگزاره  ارزش  باشد،   دلخواه  اي گزاره  r  و   نادرست  ي اگزاره  q  و   درست  ي اگزارهpاگر    
 . کنيد

                                         ~ (p q) (p q) ?                   ب(                                                (~ p q) r ?    الف( 

 . کنيد رسم را مناسب گذاري ارزش جدول زير هايگزاره يبرا  
                                   [(p q) (p ~ q)] ~ p                   ب(                                             [(p q) ~ p] q    الف( 

اگر    p q T  ارزش گزاره  ،باشد  ~ (p q) ~ (q p) کنيد يينرا تع . 

  طور؟ چه آن نتيجه است؟ درست آن در رفته کار به روش آيا يست؟نام استدلال روبه رو چ  

  x y x y
3    1ه مقدم: 3

   3  2ه  مقدم:   2

  ( ) ( )
333 2 

.  يدرا اصلاح کن  آن   خودتان   است  نادرست  رفته   کار   به استدلال  اگر.  کنيد  بررسي  را زير محاسبات   نادرستي  يا يدرست   
 . شودمي برابر 3 مستطيل مساحت آنگاه  کنيم  برابر 3  را مستطيل يک  عرض  و طول  اگر:  گزاره

=S x.y يه مساحت اول= y يه عرض اول= x, اوليه طول 

 : استدلال      

 = = =S ( x)(y) xy S3 3 =  يدجد مساحت 3 y3  يدجدعرض  = x,3 يدجد طول 

 . يدرا به دست آور  cو  b,a اعداد يانهثابت باشد م  fاگر تابع   

= + −f {( , a ),( , ),( , ),( ,c )}
5

1 2 4 3 12 5 9 1
3

 

  کدام   ثابت  آنها  از  يک  کدام  کنيد  مشخص  سپس  کنيد؛  رسم  را  آن  نمودار  و  نوشته  مناسب  ضابطه  يک  ،زير  تابع  هر  يبرا    
   است؟ يو کدام پلکاني همان
 است.  تومان 1000ز رو  شبانه ساعت هر در معمولي بنزين  ليتر يک  هزينه( الف

 
 
 

 . است لازم کوچک رنگ قوطي  1ن، ساختما يک نقاشي مربع متر يک هر يبرا )ب 
 
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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8 

1 
2 
3 

6 

A B 

yقيمت 

x 
تعداد  y زمان

 قوطي رنگ

x 
 متراژنقاشي
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در تابع       = + − − +f (x) x x x2 )fحاصل   1 / )0  . آوريد دست به را 8

نمودار تابع    = +y x −را در بازه  4  x2  . کنيد رسم 1

 . يدو نمودار آن را کامل کن  fضابطه تابع   

 

 

− −  
= 

 

x x
f (x)

........ x

1 4 2 3

3 7
 

 :زير ياتيطبق جدول مال  
 صد( در) دريافتي  بر ماليات  يزان م (تومان) ماهانه هايدريافتي يپله ها

 يات معاف از مال تومان 2،000،000 تا دريافتي
 %10 تومان 2،500،000تا  2،000،000مازاد  بر 
 %20 تومان 3،000،000تا  2،500،000مازاد  بر 
 %30 تومان 3،000،000مازاد  بر 

 . است تومان  4،000،000و  2،400،000،  1،800،000 آمدشان در که کنيد حساب  را افرادي يات مقدار مال
 ................................................................................................    ادداشت:ي

..................................................................................... ....................... 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

.............. .............................................................................................. 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

...................................... ...................................................................... 

 ............................................................................................................ 

 

9 

10 

11 

12 

برای خرید نسخه چاپی یا تدریس ویدئویی این جزوه به سایت و 

 »آموزشگاه مجازی احمدی« مراجعه کنید.یا کانال تلگرامی 
 09123708476ها به شماره برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این جزوات و پکیج

 پیام بدهید. SMSدر تلگرام  یا واتساپ و یا به صورت 

x 

y 

2 

3 7 
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  توابع یاعمال رو  
 

  

) ق دو تابع: يجمع و تفر - )( ) ( ) ( )f g x f x g x =  

    مثال 
( )g x

x
=

−

1

1
)  و   )f x x= 2 

) ضرب دو تابع: - )( ) ( ) ( )f g x f x g x =  

    مثال 
( )g x

x
=

−

1

1
)  و   )f x x= 2 

) م دو تابع:يتقس - )
( )
( )

f xf
( ) x
g g x

= 

    مثال 
( )g x

x
=

−

1

1
)و    )f x x= 2 

 توابع:  یاعمال رو  هدامن ◆
f ق و ضرب دو تابع: يجمع و تفر هدامن - g f g f gD D D D = = 

    مثال 
( )f x

x
=

−

1

1
)  و   )

x
g x

x

+
=

−

1

2
 

) م دو تابع:يتقس هدامن - ) f
g

f gD D D x | g x= − =0 

    مثال 
( )f x

x
=

−

1

1
)  و   )

x
g x

x

+
=

−

1

2
 

−  اگر   
=

−

x
f (x)

x

2
3

+و    
=

+

x
g(x)

x

3
2

fآنگاه دامنه تابع 

g
 ؟شودي نمح يشامل چند عدد صح 

1) 1 2)2 3) 3 4) 4 

 تابع:  یرسم نمودار اعمال رو ◆
تابع، نمودار آن   يم. سپس با انجام عمل رويآوريهر دو تابع را به دست م  هضابطه و دامنروش اول )با داشتن ضابطه توابع(:    -

 م. يکني را رسم م
    مثال 

)توابع   يبرا )f x x= )و   1− )g x )، تابع   2= )f g−  و( )f g+   و( )f g  وf
( )
g

 د.يرا رسم کن 

م و نقاط را به هم  يآوري ها به دست ممشترک دامنه  هچند نقط  يد را به ازايمقدار تابع جدروش دوم )با داشتن نمودار توابع(:    -

 م. يکنيوصل م

  

304 

 توابع یاعمال رو 3درس
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 رد.يپذي ( صورت مyر توابع )يمقاد يها رواتيها، همه عملدامنه کتوابع، در اشترا يدر انجام اعمال رو:  نکته

fدر شکل مقابل توابع  gو  fدو تابع   يبرا    مثال  g+   وf g− د. يرا رسم کن 

  
 

)اگر    ) ( ) ( ) f , , , , ,= − −2 1 1 1 2 )و   2 ) ( ) ( ) g , , , , ,= −10 2 1 3 fباشند تابع   2

g
 کدام است؟  

1) ( ) ( ) , , ,−2 2 10 2) ( ) ,−2 2 3) ( ) ( ) , , ,−2 2 10 4) ( ) ,−2 2 

)اگر    ) ( ) ( ) f , , , , ,= 12 2 4 3 )و   6 ) ( ) ( ) g , , , , ,= 11 2 3 3 )باشند، آنگاه   3 )
f

( )
f g−

4
 کدام است؟ 1

1) 1 2) 2 3) 4 4) 8 

)اگر    ) ( )g x ax b x a b= + − + +2 )تابع ثابت و   1 )  f x x=   باشد، حاصل( )( )f g /+ 1  کدام است؟ 1
 - 1 (4 2 (3 1 (2 صفر (1

)و   يتابع همان gاگر    )f x | x |= − )باشد، حاصل   21 )( )f g−  کدام است؟  2−
1) 5 2) 3 3) 5 - 4) 3 - 

fنه نمودار  يکدام گز  g− دهد؟ي ش مي را نما 

1)

 

 2)  

 

3)

 

 4)

 

 

 

)اگر توابع    ) ( ) f , , ,= 14 2 )و   1 ) g ,= fباشند، آنگاه تابع   12 g
h

g

+
 برابر کدام است؟  =

1) ( ) ,1 3 2) ( ) ,1 4 3) ( ) ,1 2 4) ( ) ( ) , , ,1 3 2 3 

)ثابت و   g،  يهمان fاگر تابع    ) ( )
( ) ( )

f g

g f

+ −
=

−

2 1 1 1
3 1 2 0 2

)باشد، حاصل   )( )f g−  کدام است؟ 2

1) 4 2) 2 - 3) 1 - 4) 1 

305 

306 

307 

308 

309 

310 

311
6 
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)اگر    )f x x= + )و   1 )  g x x=   باشد، حاصل( )f g ( )−  کدام است؟  2
1) 1 2) +2 1 3) 2 4) 2 2 

)نمودار تابع    )( )f g x  کدام است؟ 

1)  2)  
 
 

3)  4)  

 

 
 ................................................................................................    ادداشت:ي

 ............................................................................................................ 
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 ............................................................................................................ 

................. ........................................................................................... 

 ............................................................................................................ 
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 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

..... ....................................................................................................... 

 ............................................................................................................ 
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  ی آمار   یهاشاخص   
 

  

 دهند. مانند:ي را نشان م يآمار هدر جامع يرات نسبييهستند که تغ ييارهايمع :يآمار  يها شاخص

 تورّم -3 بهاي کالا و خدمات مصرفي   -2 خط فقر  -1
 پوسيدگي دندان  -7 تودة بدني »نماتوپ«  -6 پايه آموزش »خوانايي«  -5 نرخ بيکاري  -4

 شاخص خط فقر:  -1 ◆
 از است. يک ماه مورد نيک نفر در ي  يزندگ ياست که برا يحداقل درآمد

=
¾÷¶I] jHoÎH Á ¾ºIÃÀI¶ k¶Anj Á ¾ºIÃ¶ ¾÷¶I] jHoÎH Á ¾ºIÃÀI¶ k¶Anj ¸Ã«ºIÃ¶

IÄ o£Î ôi }iI{ ·HqÃ¶

2 2
 

 شود. يبرابر م  kز  يبرابر شود، خط فقر ن kاگر متوسط درآمد هر فرد در جامعه : 1 نکته

nتومان اضافه شود، به خط فقر   nاگر به متوسط درآمد هر فرد در جامعه : 2 نکته

2
 شود.ي تومان اضافه م 

 : يالمللنيخط فقر ب
 ن شده است. ييهر نفر در روز تع يدلار( برا 25/1حدود چهار هزار تومان )  يبانک جهان ياز سو يدر سال جار

افراد آن کشور محاسبه   ههم  يآمار   هکه بر اساس جامع  ي)خط فقر   ير خط فقر داخليکه ز  يارانه به افرادي ها با پرداخت  دولت:    نکته

 ر خط فقر را کاهش دهند. يکنند تعداد افراد زي م يشده است( قرار دارند سع

  

 

 ........ « يعنيکند؟ »خط فقر ي نه جمله را کامل ميکدام گز 
 افراد جامعه هاني ن درآمد ماهيانگيم (1
 افراد جامعه هانيدرآمد ماه هانيم (2
 از است.يک ماه نيک نفر در ي  يزندگ  يکه برا ي نصف حداقل درآمد (3
 است.از يک ماه نيک نفر در  ي يزندگ  يکه برا  يحداقل درآمد (4

 
 

 سومفصل 

 آمــار

 یآمار یهاشاخص 1درس
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ارانه  يم، به چند نفر  يارانه بدهيانه هستند،  ير خط فقر بر حسب مي که ز  يم به افرادير اگر بخواهي مطابق جدول ز  
 رد؟ يگي تعلق م

 صفر (1
2) 3 
3) 6 
4) 9 

 خانوار  ي مقدار اعضا انه )هزار تومان( يدرآمد ماه
4200 3 
5200 4 
2000 2 
7500 5 
2600 2 

 
ن چه  يانگ يانه و ميهزار تومان اضافه شود خط فقر بر حسب م 2 يآمار  هک جامعي اگر به متوسط درآمد هر فرد از   

 کند؟ي م يرييتغ
 ش دارند.يک هزار تومان افزاين هر دو يانگ يانه و ميخط فقر بر حسب م (1
 دارند. ش ين هزار تومان افزايانگيانه دو هزار تومان و بر حسب ميخط فقر بر حسب م (2
 کنند. ينم يرييچ تغيه (3
 ش دارند.ين هر دو، دو هزار تومان افزايانگ يانه و ميخط فقر بر حسب م (4

ر آمده است. اگر خط فقر را بر حسب  ي ون تومان در جدول زيلي ک شرکت بر حسب ميکارکنان    ه انيدرآمد ماه  
 ر خط فقر قرار دارند؟  يز  ،م، چه تعداد از کارکنان ين حساب کنيانگ ينصف م

 يمنش يمنش يمنش
ر  يمد

 فروش 
مسؤل  

 انبار 
 سمت  رعامل يمد معاون  حسابدار  حسابدار  حسابدار 

 زان حقوق يم 8 6 5/ 5 5/ 5 5 3 3 1/ 5 1/ 5 1
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

است، خط فقر    9،12،19،13،25،180،8،20،16،10ون تومان به صورت يلي که حقوق افراد برحسب م  ي کوچکۀ  در جامع  
 ون تومان است؟ يليچند م

1) 25/7 2) 5/7 3) 5/8 4) 75/8 

 است؟  نادرستخط فقر   ي ف براي کدام تعر 
 .از استيک ماه موردنيک نفر در  ي يزندگ  يکه برا ين درآمديکمتر (1
 ن درآمد ماهانه افراد جامعه يانگيبرابر م (2
 ن درآمد ماهانه افراد جامعهيانگيرابر نصف مب (3
 انه درآمد ماهانه افراد جامعهيبرابر نصف م (4

 انه، کدام است؟ير، عدد خط فقر به روش ميبا توجه به جدول ز  
1) 1،000،000 
2) 1،125،000 
3) 1،200،000 
4) 1،250،000 

 خانواده  درآمد خانواده  ي تعداد اعضا
3 6,000,000 
5 9,000,000 
4 12,000,000 
4 10,000,000 
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 : ی کالا و خدمات مصرف یشاخص بها  -2 ◆
ند که يک سال را گوي کالا و خدمات در طول    يادياز تعداد ز  يامجموعه   يمصرف کنندگان برا  يمتوسط مبلغ پرداخت شده از سو

 دهد.يه نشان ميک سال پاي يمت را بر مبنايتحولات ق
 کالا و خدمات:  ينگاشت شاخص بهانمودار پراکنش 

 رات زمان ييتغ   يمحور افق
 عدد شاخص   يمحور عمود
 هيرات نسبت به سال پاييدرصد تغ نمودار  يهر عدد رو

 
 

مت آنها بر حسب ياگر ق :Bو  Aمصرف  يدو کالا  يشاخص بها يمحاسبه

bتومان و در سال مورد نظر b,aب  يه به ترتيلوگرم در سال پايک کي ,a    تومان
 شود:ي مصرف م y,xک به مقدار يبوده و در همان سال از هر 

 

B , A عدد شاخص بهاي دو کالاي 
a x b y

ax by

 +
= 

+
100  

 
 
 

 

 

 د.يحساب کن 95را در سال  نان و گوشت يشاخص بهار، يبا توجه به جدول ز    مثال 
  kg200نان   kg80گوشت  

 هيسال پا تومان 000/1 تومان 000/50
 95سال  تومان 500/1 تومان 000/70

 
 

ر  يتومان باشد، با توجه به نمودار شاخص ز000،200،1ه  يک خانواده در سال پاي  يکل  يهانهين هزيانگ ياگر م  
 د.(  يريدر نظر بگ   100ه را  يبًا کدام است؟ )شاخص سال پا يتقر  1394رماه سال  ي ن خانواده در تي ا  يکل  ينه ها ين هزيانگ يم
1) 2،000،000 
2) 2،500،000 
3) 2،250،000 
4) 2،700،000 
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برابر    1400پوشاک و کفش در سال    ي تومان و شاخص بها  300,000ه برابر  يپوشاک و کفش در سال پا  ه نيهزاگر    
در    100ه را  يافته است؟ )شاخص سال پايش  يه چقدر افزاينسبت به سال پا  1400پوشاک در سال    هيته  هنيباشد، هز  250

 د.(  يرينظر بگ 
 تومان  300،000 (4 تومان  450،000 (3 تومان  550،000 (2 تومان  750،000 (1

 
ن دو کالا در سال  يمت ايل شده باشد و قي گندم و مرغ تشک  يه از دو کالايدر سال پا  يخانوار  هنياگر سبد هز  

  ي ر مصرفيتومان برسد، با فرض آنکه مقاد  6،000و    3،000تومان باشد و در سال موردنظر به    5،000و    2،000ب  يه به ترتيپا
 گندم و مرغ کدام است؟  ي لوگرم باشد، شاخص بهاي ک 100و  200ب ي ه به ترتيگندم و مرغ در سال پا

1) 1330 2) 133 3) 33/1 4) 3/13 
 

سال   )90در سال   ي کل خانواده ا  ه نير، اگر هزي ز يکالاها و خدمات مصرف  يبا توجه به نمودار شاخص کل بها   
 چند هزار تومان است؟  93ن خانواده در مرداد يکل ا هنيتومان باشد، مقدار هز  400،000ه( برابريپا

1) 700 
2) 800 
3) 900 
4) 600 

 

 

 

برابر    1400پوشاک و کفش در سال    ي تومان و شاخص بها  300,000ه برابر  يپوشاک و کفش در سال پا  ه نياگر هز  
  100ه را  يافته است؟ )شاخص سال پايش يه چقدر افزاينسبت به سال پا  1400پوشاک در سال    هيته  هنيباشد، هز  250

 د.(  يري در نظر بگ 
 تومان  300,000 (4 تومان  450,000 (3 تومان  550,000 (2 تومان  750,000 (1
 

با  ير به ترتيز  يخال  ياهاج   کالا و خدمات به واحد اندازه    ي شاخص بها» شوند؟    يل ميکدام کلمات تکمب 
   «.شود ير محاسبه مين شاخص بر اساس تعداد ............... متغي.............. و ا يبستگ   يريگ
 يمحدود - ندارد  (4 ي ادي ز -ندارد (3 يمحدود -دارد (2   ي اديز -دارد (1

 ها(:متيرات سطح قيي شاخص تورّم )تغ  -3 ◆
 ند. يمت کالاها و خدمات در طول زمان را گوير متوسط قييتغ
 

 ک سال مورد نظر:يک کالا در يزان تورّم يم همحاسب

=
oÊº jn¼¶ ÏIw nj ¯I¨ }iI{ - ¾ÄIQ ÏIw nj ¯I¨ }iI{

¯I¨ ³n¼U jkø

¾ÄIQ ÏIw nj ¯I¨ }iI{
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 در نظر گرفته شده است.  100ه فقط عدد يالا در سال پاکشاخص   يتاب درسکدر  : تذکر

 د.يرا حساب کن 95تورم روغن در سال زان ير ميبا توجه به جدول ز    مثال 
  روغن
 هيشاخص سال پا 75
 95شاخص سال  110

 
 ابد؛ يش يکالا و خدمات افزا يهرچه شاخص بها:  نکته

 ابد. يي ش مياولاً تورم افزا
 ابد.ييد مردم کاهش مياً قدرت خريثان

 ابد.يي ش ميمردم افزا ينۀ زندگيثالثاً هز
 

ن سال  يو در فرورد  170برابر    90ه  ين سال پايد هر متر مربع مسکن در کلان شهرها در فرورديخر  يبهااگر شاخص    
 زان تورم مسکن کدام است؟ يباشد، م  190برابر  96
 درصد  11باً يتقر (4 درصد  9باً يتقر (3 درصد  20 (2 درصد  3 (1

باشد، شاخص    100ه برابر  ين کالا در سال پايا  يدرصد و شاخص بها   60برابر با    98در سال    ييمت کالاياگر تورم ق  
 کدام است؟   98ن کالا در سال ي ا يبها
1) 40 2) 160 3) 130 4) 70 

و    100برابر  (  1390ه )ين سال پاين در فرورديانگ يک شهر به طور مين در  يد هر متر مربع زميخر  ياگر شاخص بها  
 ن شهر کدام است؟ ي ن در ايزان تورم زميباشد، م 320برابر   1397ن سال  ي فرورددر 
1) %80 2) %120 3) %220 4) %60 

  150ب يه به ترتيزان مصرف آن ها در سال پايال بوده و م ير 700و   100ب  يه به ترتيمت نان و حبوبات در سال پايق 
زان مصرف آن ها به  يال و مير  15000و   1000ب  ي به ترت  1400مت نان و حبوبات در سال  ي باشد. اگر ق يلوگرم ميک  50لوگرم و  يک

 د.( يريدر نظر بگ  100ه را يلوگرم باشد، نرخ تورم نان و حبوبات کدام است؟ )شاخص سال پايک 60و  200ب  يترت
 درصد 2000 (4 درصد1900 (3 درصد 2200(2 درصد 2100 (1

  5000و    10000و   3000ب يواحد پول، در سال موردنظر به ترت  3500و   7500و   2000ه ينوع کالا در سال پامت سه  يق  
بًا چند درصد  يباشد. مقدار تورم آن تقر  يم  80و    100،  60ب  ي ن سه کالا در سال به ترتي از ايواحد پول است. تعداد موردن

 است؟
1) 8/35 2) 4/37 3) 2/39 4) 1/40 

 دهد، چه نام دارد؟   يرا نشان م  يآمار  هدر جامع  يرات نسبييکه تغ يار آماريمع  
 يکارينرخ ب (4 خط فقر (3 ي زمان يسر (2 شاخص (1
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 : یکار ي شاخص نرخ ب -4 ◆
 ت فعال يکار به جمعي ت بيعبارت است از نسبت جمع

خ  يد از تاريک کار جديا منتظر شروع  يشغل باشد    يا در جست و جويکار شده  يسال که به طور موقت ب  16  يفرد بالا کار:  يت بيجمع
 مشخص باشد. 

 سال 16 يکل افراد بالا ت فعال:يجمع

 : يکاريمحاسبه نرخ ب
nI§ÃM SÃ÷µ]

 ÁnI§ÃM foº

ÏI÷Î SÃ÷µ]

= 100 
 

 د. يرا محاسبه کن  يکاري ز شاغل باشند، نرخ بيون نفر نيليم  25سال بوده و    16ر  ي ون نفر زي ليم  25ت، اگر  يون نفر جمعيلي م  60با    يدر کشور     مثال 

ت شاغل آن  يدرصد باشد، جمع  8ن منطقه  يدر ا  يکار ي نفر است. اگر نرخ ب  65000  يت فعال منطقه ا يجمع  
 چند نفر است؟ 

1) 59800 2) 59200 3) 58600 4) 58000 

کار  ي شتر بيساله و ب 16نفر    400ن منطقه ياند. اگر در ا شتر شاغليساله و ب 16افراد  نفر از   1600ک منطقه يدر   
 %باشد؟  5 ي کاريم تا نرخ بيجاد کنيباشند، چند شغل ا

1) 340 2) 250 3) 200 4) 300 

 (:ی ي آموزش )خوانا هيشاخص پا -5 ◆
 ت دستور نگارش« است. يمناسب« و »رعا يهاق »انتخاب واژه يزان سهولت درک متن از طري، مييخوانا

 آموزش:  هيزان شاخص پايم
0/ )ميانگين تعداد کلمات در هر جمله + درصد کلمات دشوار( [= شاخص پايۀ آموزش 4 [

 

 م. ييآسان را گو يبيو کلمات ترک يکلمات دوهجا بدون در نظر گرفتن اسام،  لمات دشوارک:  نکته

 است.  يليۀ تحصياست که نشان دهندة پا 12تا  1ن يب  يآموزش عدد هيشاخص پا:  نکته

 د. يه آموزش را محاسبه کنيزان شاخص پا يدرصد کلمات، دشوار باشند، م   3ن متن  يکلمه بوده و در ا 10ک متن ياگر متوسط کلمات      مثال 
 

  

 

باشد، درصد    10ن تعداد کلمات در هر جمله برابر  يانگ ياست. اگر م  6ه آموزش  ي شاخص پا  يک متن آموزشيدر    
 کلمات دشوار متن کدام است؟ 

1) 3 2) 4 3) 5 4) 8 

باشد. درصد کلمات   يم8/ 8ۀ آموزش برابر  يو شاخص پا  10ک جمله برابر  ي ن تعداد کلمات در  يانگ يک متن، ميدر   
 دشوار کدام است؟  

1) 22 2) 11 3) 12 4) 40 

ن  يۀ آموزش ا يکلمه دارد. شاخص پا  7درصد لغات دشوارند و هر جمله به طور متوسط    18ن  يک کتاب لاتيدر    
 کتاب کدام است؟ 

1) 8 2) 9 3) 10 4) 11 
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 « BMI)نماتوپ(: » ی بدن هشاخص تود -6 ◆
 د.يآيلوگرم بر مربع قد بر حسب متر به دست ميم وزن بر حسب کيوزن و قد افراد که از تقس هسيمقا ياست برا يشاخص

BMI
·p»

(k¤)

=
2 

 فرد مناسب است.  يباشد، برا 25تا   19ن ياگر ب ي بدنه شاخص تود:  نکته

شخص لاغر است و کمبود وزن دارد  19  الفنماتوب( 
است   يدارد و در محدوده سلامت وزن يعيشخص وزن طب  J¼UIµº  )ب 2519

شخص اضافه وزن دارد    J¼UIµº19  )پ 30
دارد   يت بحرانيشخص چاق است و وضع J¼UIµº  )ت 30

 يبندطبقه  شاخص تودة بدن 
 کم وزن 5/18کمتر از 

 ي عيوزن طب 9/24تا  5/18
 اضافه وزن 9/29تا  25
 کيدرجه  يچاق 9/34تا  30
 درجه دو يچاق 9/39تا  35

 درجه سه  يچاق 40شتر از يب
 

 ي گروه سن نماتوب
22 19-24 
23 25-34 
24 35-44 
25 45-54 
26 55-64 
 به بالا 65 27

 
 

 متر، چقدر است؟ ي سانت  183لوگرم و قد يک 80به وزن  يفرد يبرا  يبدنشاخص توده     مثال 

 چقدر  دي فر  يبدن    هلوگرم باشد، شاخص توديک97/ 2و    يسانت  180ب  يسال سن به ترت  30د با  ياگر قد و وزن فر  
 ش اختلاف دارد؟ آل دهيا  يدنب  توده شاخص با

 ي گروه سن 24-19 34-25 44-35 45-54
25 24 23 22 BMIده اليا 

1) 4 2) 5 3) 6 4) 7 

   متر باشد، وزن او کدام است؟ 2است. اگر قد او   25 يعل ي برا  يبدنده  شاخص تو  
1) 85 2) 95 3) 100 4) 150 

 « DMFTدندان: » ی دگ يشاخص پوس -7 ◆
 تک افراد جامعهده شدة تک يده، پُرشده و کشيپوس يهان تعداد دندان يانگيعبارت است از م

  

 

چند    1395ن شاخص در سال  يباشد، ا  6برابر    1395و در سال    4برابر   1390دندان در سال    ي دگياگر شاخص پوس  
   افته است؟يش ي افزا 1390درصد نسبت به سال 

1) 67/66 2) 50 3) 100 4) 150 

تا    1360ن شاخص از سال  ياست. ا  7برابر با    1398و در سال    4برابر با    1360دندان در سال    يدگيشاخص پوس  
 ش داشته است؟  ي،چند درصد افزا  1398

1) 30 2) 50 3) 75 4) 80 
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  ی زمان یسر  
 

  

 شوند.يم يکه در زمان با فواصل منظم گردآور ييهامجموعه داده
 ر است: يک سال به صورت زيدر  يو دما در شهر يزان بارندگيمثال: م

فند 
اس

من 
به

 

ان آذر  ي د
آب

هر  
م

 

هر
ش

 وري

داد
مر

 

داد ريت
خر

 

يارد
شت 

به
 

ورد
فر

 ن ي

  ريمتغ

 ي بارندگ 40 50 20 5 5 15 30 70 80 70 80 50
 شهر

 دما  15 30 35 40 45 35 25 10 5 0 5 5

 : یزمان  ینمودار سر  ◆
 کند. يدر طول زمان به هم متصل م ييهاخطها را با پارهکه داده يزمان يپراکنش نگاشت سر

 و دما:  ي بارندگ يزمان ي نمودار پراکنش نگاشت سر: مثال

 
 الگو:  ◆

 ند. يگو يزمان يرا در سر ي ژگيک ويالگو، تکرار 
روز   يبدن انسان سالم در ط  يدما  يم. مثلاً معادلۀ منحنيابيب  يعيطب  يهادهيپد  يبرا  يارابطه کند که  يالگو به ما کمک م  يبازشناس

 د.يآي ر به دست ميباً از معادلۀ زيتقر

[( / sin ( x ) / ) ]

y

 
− + −

=

35 1 8 98 6 32
12 2

9
 

  

 یزمان یهایسر 2درس
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مار  يحرارت بدن بک روز چند بار درجه  يمار است. در  ي ک بيروز درجه حرارت بدن    6  هر نشان دهنديز  ي زمان  ي سر  
 اندازه گرفته شده است؟ 

1) 3 
2) 4 
3) 6 
4) 8 

 
 

 است؟ يزمان ي ک سري نه ها، يک از گزيدام ک  
 افراد مختلف يک دارو بر روياثر  يتعداد ساعات ماندگار (1
 کنند  يخون به مرکز خون شهر خود مراجعه م يکه جهت اهدا يتعداد زنان و مردان (2
 ي نفر به صورت تصادف  20 يک کتاب مشخص برايتعداد ساعت خواندن  (3
 ک سال يک بانک در هر ماه از يعداد مراجعان ت(4

 ؟ستين  يزمان ي ک سرينه يکدام گز  
 ک يحاضر در ادوار مختلف المپ يرانيتعداد ورزشکاران ا (1
 ک سال يماه مرداد  يشهر اراک در روزها يهوا ي دما (2
 ک کلاس در روز قبل آزمون يدانش آموزان  يدروس عموم  هدت زمان مطالعم (3
 ک خانوادهي  هسالان يتعداد سفرها (4

  ي ن زمان ثبت دما ي ر است. اوليبه صورت ز  يروز متوال  9مار در  ي ک بيبدن    يمربوط به دما  يزمان  يودار سرنم    
 ؟ را دارد يژگيکدام و  ين منحنيباشد. ا  يصبح م 7مار در هر روز ساعت ي بدن ب

 يصعود (1
 ي تناوب  (2
 يخط (3
 چکداميه (4

 د؟ نامن  يرا چه م يزمان   يدر سر يژگي ک ويتکرار   
 ي عيطب يده هايپد  (2  الگو (1
 ي خط ياب يدرون  (4  ي تناوب خط (3

342 

343 

344 

345 

346 
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 ؟  ستين ي زمان  ي ر سريز  يک از داده هايکدام   
 ک فروشگاه در هر هفت يان يتعداد مشتر (1
 ان هر ماهيک شخص در پا يوزن  (2
 ک شهر ي هروزان يهوا ي دما (3
 ک آزمون هماهنگ در مدارس تهرانين نمرات يانگيم (4

 
  

 : یابيدرون ◆
 م.ييثبت شده را گو يها ن دادهيب يهان دادهيتخم

 نام دارد.  يخط يابيخط انجام شود، درون ک پارهي هليبه وس يابياگر درون 

 : ی اب ي روش درون ◆
را    t2و    t1ن دو زمان  يب  ي هر زمان  هن معادله، مقدار داديم. آنگاه به کمک ا يسينوي خط را مخط گذرا از دو نقطۀ دو سر پاره  همعادل

 ن زد.يتوان تخميم

 يابی: خطای درون ◆
 قدر مطلق تفاضل مقدار واقعي و مقدار تخمين زده شده در دورن يابي  را گويند.

 
 د. ين بزنيرا تخم 10ساعت  يهاير است. تعداد مشتريد طبق جدول زيک مرکز خري يهايتعداد مشتر    پرسش 

  9ساعت  11ساعت 
 ي تعداد مشتر نفر  700 نفر  1000

  

  

 

بهتر    يخط  ياب يم در کدام نمودار درون ياول و آخر را داشته باش  يهار فقط داده ي ز  يزمان يسر  ياگر در نمودارها   
 ر است؟ يامکان پذ

1)
  

 2)
  

3)
 

 4)
  

 
 
 

  ي ري ک بار اندازه گيسال   5ران آن هر  ي ن حقوق مديانگ يباشد که م يچند شرکت م  ي نگ دارايک شرکت هولدي     
 ون تومان است؟ ي ليام چند م  17ال  ن حقوق در سي انگ ي، ميخط يابيبه روش درون  ت. ر آمده اسي شده و در جدول ز

1) 5/5 
2) 6 
3) 5/6 
4) 7 
 
 
 
 

 سال 5 10 15 20 25
 ون تومان يلين حقوق به ميانگيم 2 5/3 5 5/7 11
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ن  يانگ ير آمده است. مي کشور در ساعات مختلف در جدول ز  يهااز جاده  يکي   يعبور  يخودروها ن سرعت  يانگ يم    
 کدام است؟  يخط  يابيبه کمک درون  15ن جاده در ساعت  ي سرعت خودروها در ا

1) 98 
2) 102 
3) 101 
4) 100 

تعداد    ي ابيدهد. اگر درون    يک روز را نشان ميساعات    يک شرکت در بعضي  يافتيدر  ي ر تعداد تماس هاي جدول ز    
 کدام است؟  k باشد، مقدار 48برابر با   14تماس ها در ساعت 

1) 50 
2) 52 
3) 54 
4) 56 
 

 شتر است؟يباشد، ب  ياگر از روش خط يابيو برون  يابيدرون   ير، خطايز  يزمان  يدر کدام نمودار سر  
1)  2) 3) 4)  

 
 
 
 

 هر نقطه، برابر کدام است؟  ي ، خطا برايزمان  يدر نمودار سر  
  آن ي ابياز درون  يقدرمطلق تفاضل مقدار واقع (1
 .است ي خط ياب ينصف درون  (2
 آن ي ابياز برون  يواقعقدرمطلق تفاضل مقدار  (3
 .است يخط ياب يصف برون  (4

ان در ساعت  ي مشتر  ير است. اگر تعداد واقعيبه صورت ز  19تا    9ن ساعت  يها ب  يد تعداد مشتر يک مرکز خريدر       
 کدام است؟   16ان در ساعت يتعداد مشتر  يابي يدرون ينفر باشند، خطا  420برابر 16
1) 30 
2) 20 
3) 50   
4) 10 

)دو دادة  يزمان ي ک نمودار سريدر   ),3 )و  70 ),5 tثبت شده است. اگر مقدار را در لحظۀ  40 = م  ين بزنيتخم 4
tآن در لحظۀ    يو مقدار واقع =  چقدر است؟ يابيدرون  يباشد، خطا 52برابر   4

 صفر (4 1 (3 2 (2 3 (1
 

 

 ساعت  10 12 14 16 18

 ن سرعت يانگيم 98 100 106 96 98
 ( لومتر بر ساعتي)ک  

 ساعت  6 12 15 18
20 k 40 32 يافتيتعداد تماس در 

 ساعت  9 11 13 15 17 19
 اني تعدادمشتر 350 750 800 600 300 500

350 

351 

352 

353 

354 
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 : ی ابيبرون ◆
 م. ييثبت شده را گو يها ا بعد از دادهيقبل  يهان دادهيتخم

 م.ييگو يخط يابيک خط انجام شود، آن را برون يبا  يابياگر برون 

 : ی اب ي روش برون ◆
 م. يآوري ن داده را به دست مي انگين زمان و ميانگيم ه نقط اول:گام 

 م.يسينوي ثبت شده را م هن نقطين و آخريانگين ميخط واصل ب هن داده، معادليبعد از آخر يهاداده يبرا گام دوم:
 م.يسينوي ثبت شده را م هن نقطين و اوليانگين ميخط واصل ب هن داده، معاديقبل از اول يهاداده يبرا  گام سوم:

 د. يزان فروش در سال ششم را به دست آورير است. ميمطابق جدول ز يسال متوال 5در  ياره يک فروشگاه زنجيزان فروش يم    پرسش 
 x 1 2 3 4 5سال 

 19 18 15 14 9 ارد تومان( يلي)م yفروش 
 
 : ی اب ي  برون یخطا ◆

 م.يين زده شده را خطا گويو مقدار تخم يتفاضل مقدار واقعقدر مطلق ، يابيا برون(يدر درون)
 ي....................... خطا يابين برون يارد شود درواقع ما به کمک تخميليم 22زان فروش يمثلاً در مثال قبل اگر در سال ششم م

 م.ياداشته  يابيبرون 

  

 

که   يخط  هر آمده است. معادليک شهر بر حسب سابقه کار در جدول زيل در  يرکاران اتومب ين درآمد تعميانگ يم  
 زند، کدام است؟ي ن ميسال را تخم 25شتر از  يب يدرآمد افراد با سابقه کار 

1) y / x= −0 6 15 
2) y / x= +0 6 15 
3) y / x= +0 3 15 
4) y / x= +0 3 10 

 5 10 15 20 25 ( x)سال( ) يسابقه کار
 18 20 25 27 30 ( yون تومان( )يليدرآمد )م

 

)  ه ن، نقطي انگ يم  يزمان  يک نمودار سريدر     ),5 )و نقطۀ    18 ),a8    ثبت شده است. اگر درx =   25  يمقدار واقع  9
 کدام است؟  aشتر باشد، مقدار  يواحد ب 2 يخط ياب ين بر اساس برون يو مقدار تخم

1) 25 2) 75/24 3) 26 4) 25/26 
 

شده    ي ابير باشد و مقدار برون  يبه صورت ز  يمتوالسال    4ون تومان در  يليک شرکت برحسب مي زان فروش  ياگر م   
 کدام است؟ يخط ي ابيبرون  ي باشد، خطا49/ 7فروش  يو مقدار واقع48/ 3سال پنجم برابر  ي برا

1) 7/0 
2) 4/1 
3) 4/0 
4) 4/2 

 
 

 سال 1 2 3 4

 ميزان فروش  41 45 43 47
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7 
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فروش در روز    ي واحد خطا داشته باشد، مقدار واقع  4در روز ششم،    ي ابير، اگر مقدار برون  ي با توجه به جدول ز   
 تواند باشد؟  ي ششم کدام م

1) 94 
2) 96 
3) 98 
4) 100 
 

  يبرا  ي ابياو به کمک برون    ره  نم   ي نيش بيرسم کرد. پ  ي زمان  ي خود را در نمودار سر  هماهان  ياضيفاطمه نمرات ر  
 امتحان ماه چهارم کدام است؟ 

1) 15 
2) 12 
3) 11 
4) 19 
 
 

 کدام جمله درست است؟   
 ثبت شده است ين داده هاي ب ين داده هاي، تخمياب يبرون  (1
 .ثبت شده است  يبعد از داده ها ين داده هاي، فقط تخمياب يبرون  (2
 .ثبت شده است يقبل داده ها ين داده هاي، فقط تخمياب يبرون  (3
 ثبت شده است ي بعد و قبل از داده ها ين داده هاي، فقط تخمياب يبرون  (4

مت سهم در روز ششم به  يق  ينيش بي کند. پ  يم  يروي ر پي در بورس از نمودار ز  يروز متوال   5ک سهم در  ي مت  يق  
 کدام است؟  يخط يابيکمک برون 

1) 260 
2) 2500 
3) 5/237 
4) 2/524 

 
 
 
 
 
 
 

 روز 1 2 3 4 5

 فروش 80 60 68 64 88

 ماه  1 2 3

 نمره 15 17 13

359
7 

360
7 
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7 
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                  دقیقه120زمان :   1شماره   خرداد  آزمون                
 نمره( 1.)دين کنييضش را تعيد؛ سپس ارزش هر گزاره و نقي س ير را بنويز  يهاض گزارهينق   

xکسر  الف( 

x −2
3

1
 مثبت است.  a  عدد )ب       ا است. يگو

 نمره( 2.)دين کنيير را تعي ز  يهاگزاره  يا نادرستي ي درست  

xکسر  الف( 

x −4
 مرکب است.  91ا عدد يا است يگو 

}مجموعه  ب(  } است و   يته{ , , , } N01 2 3 

2آن گاه    باشد،مربع کامل 16اگر  پ(  33 2 

,عبارت اند از   16 يعيطب  يه هايآنگاه مقسوم عل  باشد، 3مضرب   121اگر  ت(  , ,1 2 4  . برعکس و 16

xکند که معادلۀ يادعا م  ، ري با راه حل ز  ي دانش آموز     x− =2 7 xشه يشه است و آن ريک ري   ي فقط دارا  0 = است.   7
 نمره( 1)دارد؟ ييشه هاين معادله چه ري اشتباه او کجا است؟ ا

x x x(x ) x x− = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =2 7 0 7 0 7 0 7 

          نمره( 5/1) ست؟يحاصل عبارت مقابل چ  

       
   

   

/
A

/ /

− +
=

− −

3 0 5 4

8 2 37 3 999
 

  صورت   به  هاخط  بيش  مطلق   قدرسه  يمقا  .)ديس يک داستان مناسب بنوي  ، ري نمودار ز  يبرا         5 1 3 2   .(باشديم  4

            نمره(5/1)

 
f  يهابا توجه به ضابطه   x= −1 fو   3 x= +2 x  ي ر را به ازايدرخت ز4             نمره( 5/1) د. يکامل کن1=

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 دوطرفميتقس xاز يريفاکتورگ
 xبر

 افتن ي
 جواب
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g(x)اگر     x= gو نمودار تابع 23
( )(x)
f

fبه شکل روبه رو باشد، ضابطه تابع   (x)نمره( 2) د. يرا به دست آور            

 

 

 

 

fر، نمودار تابع  يز  يبا توجه به نمودارها   .g و f

g
x: ييراهنما  .)ديرا رسم کن x x =      نمره( 2)(2

       
 

 

 
 

ارانه بدهد تا به  يد  ي ها بافيا رديف  ي د دولت به کدام ردييد و بگوير به دو روش خط فقر را به دست آوري طبق جدول ز   
            نمره(3)  (ديريرا در نظر نگ   يدر محاسبات قسمت اعشار)خط فقر برسند؟ کدام روش بهتر است؟ 

 متوسط درآمد هر عضو  خانوار   يتعداد اعضا ( هزار تومان)درآمد ماهانه  ف يرد
1 600 4  
2 1200 3  
3 1000 5  
4 4000 2  
5 18000 3  

            نمره(1) . ديرا پر کن يخال ي کالاها و خدمات جاها ينمودار شاخص بهابا توجه به  
 است................... ها نشان دهندهو محور عرض................. ها نشان دهندهمحور طولالف(  

 انجام داد.  ................... ن يب ياسهي تا بتوان مقا............. يبستگ  يري ن شاخص به واحد اندازه گيا (ب  
   اد(يشود. )کم ـ زيم ................ يو خدمات ينه اقلام خوراکيهز ،ن شاخص يش ا يبا افزا (پ  

 ( ياديز  - يکم )شود. ير محاسبه ميمتغ................ ن شاخص براساس تعداديا (ت 

درصد    10( برابر 90ه )سال  ينسبت به سال پا 96باشد و مقدار تورم در سال    140برابر   96نان در سال  ياگر شاخص بها   
            نمره(1)چه قدر بوده است؟ 90نان در سال   يبها  باشد، شاخص

ز    شکل  خطي در  واقع،  هار  زمان  يمشتر  يتعداد  به  نسبت  را  ان 
ان هستند که درون  يتعداد مشترها  نيچ  دهند و خط ي)ساعت( نشان م

خطاشده  يابي ساعت    يابيدرون    ياند  در  دست    10را  به 
            نمره(2/ 5). ديآور

 
 
 
 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

x 

y 

2 

3 

x 

y 

 

x 
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    دقیقه120زمان :  2شماره  خردادآزمون         

 نمره( 2:)دين کنيير را تعي ز  يارزش گزاره ها   
 . است يافاصله يکم ريمتغ ،افراد وزن آنگاه ،باشد 1 برابر 1٫1٫2٫3٫4 يهاد دادهاگر مُالف( 

)) (ل هستند. يها تعطها بانک)جمعه ب( ) ) ( )− = −  −  − 35 125 30 12 

yيسهم( پ( x= −2 )مم دارد( يماکس   3 ) ( Q) (   
3 2

3
5 7

   

p)اگر گزاره    q) r  ارزش گزاره  ،نادرست باشد(~ p ~ q) ~ r   نمره(1)د. ين کنييرا تع 

جه آن  ين استدلال درست است؟ نتي ا روش ايست؟ آي ن استدلال چي د نام اييد و بگوير پُر کن يرا در گزاره ز يخال  يجا    
 نمره(  1/ 5)چه؟

 ....................... باشد .آنگاه يبا معن ،ريک متغيم هر دو مقدار از ياگر حاصل تقس : 1مقدمه 
                                                       است.  يم طول قد افراد با معنيحاصل تقس : 2مقدمه 

  است.  يت نسب ير کميطول قد افراد متغ 

 نمره(1)است.( yافتن يهدف، )ر، اشتباه رخ داده است؟ چرا؟يدر کدام قسمت از محاسبات ز  
xx y y

x y y
z y z y

− −
= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− =  =

− −

0
0 0 0    

اگر   
x x

f (x) x x

x

−  −


= − −  




2

4 3 2

5 2 4

12 4

 نمره(1)ست؟ير چيباشد، حاصل عبارات ز  

                                                      B f( ) f ( )= − −2 f                                      )ب  3 ( ) f ( )
A

f ( )

− 
=

−

2 4
3

 )الف 

f  يبا توجه به ضابطه ها     (x) x x= −2 g(x)و      3
x

=
f)توابع ضابطه و دامنه      1 g)+     ،f

g
g  و

f
؛  ديبه دست آور  را   

f)سپس .g)(  نمره( 3)  .ديمحاسبه کنرا  5(

fدامنه و ضابطه توابع  gو  f يبا توجه به نمودارها   g+  وf g− نمره(2)د. يد؛ سپس نمودار آنها را رسم کنيس يرا بنو 

 
 

 

 

 نمره( 1)کرد؟  يابيا برون ي يابيق تر درون يتوان دقي ک را ميکدام  ، يزمان  يبه کمک سر  

 ت در کنکور يزان موفقيم ، ک دانش آموزيصرف زمان مطالعه الف( 
 انيتعداد مشتر ،شيکالاها يابيبازار يک تاجر برايصرف زمان ( ب 
 (د. يسرعت را ثابت فرض کن)سوزانده شده  يمقدار کالر ،ليتردم يصرف زمان حرکت رو (پ 
 کشف شده يتعداد داروها ،هايماريب يصرف زمان مطالعه دانشمندان رو (ت 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 حذف 

 از دو طرف 

 صفر است حاصل کسر برابر  
 پس صورت آن صفر است 
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کاران را  ي تعداد ب  ،ون نفرباشنديلي م  20ن کشور  يت فعال ايدرصد است. اگر جمع  15  يکار ي ک کشور شاخص نرخ بيدر      
 نمره(2)ن چند نفر است؟ي د تعداد شاغلييد، سپس بگويبه دست آور

بهتر است از    ، ه باشديشتر از بقيار بياز افراد جامعه بس   ياگر حقوق بعض  . ديمحاسبه خط فقر را نام ببر  ي دو روش برا    
 نمره( 2)م؟ياستفاده کن کدام روش

 نمره(2)ر استيازات آنها به صورت زين سن افراد و امتيرابطه ب ،يمسابقه ورزشک يدر   
 سن 18 20 22 24 26
از يامت 21 24 35 40 28  

 دين جدول را رسم کنيا يزمان ينمودار سرالف( 
 . ديازات را به دست آوريانس امتيار و واريانحراف مع (ب 

 نمره(  2/ 5:)دير پاسخ دهيشود، به سؤالات زي سال تکرار م  8به صورت متناوب هر ر که ي ز ي زمان  يبا توجه به نمودار سر   
 مت کالا چه قدر است؟يمم قينيمم و مياختلاف ماکس الف( 

 چه قدر بوده است؟  1372مت کالا در سال يق (ب 
 چه قدر خواهد بود؟ 1398مت کالا در سال يق پ(

 
 
 
 
 
 
 

        دقیقه120زمان :   3شماره  خرداد آزمون 

 نمره( 3).  ديکن ير را بررسي ز ي هايک از هم ارزيهر  ي ا نادرستي يدرست ،يبا استفاده از جدول ارزش گذار    
                                      (p q) (p ~ p) F      ب(                                     (p q) (p ~ q) p      الف( 

 نمره( 1. )دين کنيير را تعي ز ي هادلخواه باشد ارزش گزاره يا گزاره rدرست و    ياگزارهqنادرست و   ياگزاره pاگر  
                                                    (p ~ q) r  ب(                                       p (q r) الف( 

 نمره( 1:)ديبه سؤالات خواسته شده، پاسخ ده  ،ري توجه به استدلال زبا   
 کننديگر را قطع نميکديچگاه ين دو ،خط هيباشند آنگاه ا ياگر دو خط مواز:  1 مقدمه

 :................................................. 2مقدمه 
  خطوطL1 وL2کنند. يگر را قطع نميکديچگاه يه 

 ديرا پر کن يخال يجاالف( 
 ست؟ين استدلال چينام ا (ب 
 ن استدلال درست است؟يا روش به کار رفته در ايآ (پ 
 ن استدلال، قطعاً درست است؟يجه ايا نتيآ (ت 
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 د.  يوجود دارد، آن را اصلاح کن  ير آمده است. اگر اشتباهي در ز ،استدلال آن ک گزاره به همراه  ي  
 د، دو برابريآنگاه و تر مثلث جد  ، ميرا دو برابر کن  a، ضلع cو وتر bو  aه به اضلاع قائمه يک مثلث قائم الزاو ياگر در   :گزاره

 نمره( 1) ه است. يوترمثلث اول

 

 

 

  ه(ياولمثلث )                                 د(يمثلث )جد                                                                                                

: c a b= +2 2   ثاغورس در مثلثيرابطه ف2
 استدلال: 

              c ( a) b a b (a b ) c c c = + = + = + = ⎯⎯→ =2 2 2 2 2 2 22 2 4 4 4  ديثاغورس در مثلث جديرابطه ف2

)}fاگر       ,x y),( , ),( , y)}−8 2 4 10 باشد  يتابع4 واريم  ،ني انگ يم  ،ثابت  و  اعضايانه  دست    يانس  به  را  برد  و  دامنه 
 نمره( 1)د. يآور

f(x)توابع    x= xو   5+
g(x)

x x
=

−2
4

7
 نمره( 3.)اندداده شده

fدامنۀ توابع الف( 
,(f g)

g
gو +

f
f)حاصل  ب(                   د. يرا به دست آور   g)( )− fو 1

( )( )
g

 د. يرا به دست آور2

fتابع      (x) x= −3 ن تابع  ي رد ابُدامنه و    . ديکرده و نمودار آن را رسم کن  يادو ضابطه  ،را به کمک مفهوم قدر مطلق  6
 نمره( 1/ 5)ست؟يچ

است، درآمدش   يعضو  4اش که خانواده ي د فرديفرض کن . هر نفر است ي تومان در روز به ازا 4000 ي ن الملليخط فقر ب  
ر؟ اگر جواب مثبت است،  ي ا خياند  ير خط فقر جهانين خانواده زيا  يا اعضاي. آ (فقط او شاغل است)هزار تومان در ماه باشد    600

 نمره( 1()د. يروزه فرض کن 30ماه را ) رند تا به خط فقر برسند؟ ي ارانه بگ ي ديچه قدر با
 

  ي از نوع کمّ  ، ري ز  يهاک از شاخصيد کدام  ييبگو  (اخطار دهنده آن  يهاها و چراغعقربه) با توجه به داشبورد خودرو      
 نمره( 1)است؟ ي نسبت يک کمّيو کدام   يا فاصله

 شاخص سرعت خودرو الف( 
 ک ي زان باد لاستيشاخص م (ب 

 ن يشاخص مقدار بنزپ( 
 اتور يآب راد  يشاخص دما (ت 

ه  يدشوار هستند. شاخص پا  ، درصد لغات هرجمله   3کلمه است و    12 ين دارا يانگ يکتاب هر جمله آن به طور مک يدر       
 نمره( 1)د. يآموزش را به دست آور

چند درصد    يکاريشاخص نرخ ب  .  ون نفر استيليم  18  ، ون نفر و تعداد افراد شاغليلي م  2کاران  يتعداد ب  يدر کشور    
 نمره( 1)است؟ 

 

 نمره( 1) لوگرم است؟يوزنش چند ک ،متر باشد 2اگر قد او  . است 25برابر  ي فرد ي مقدار شاخص توده بدن   
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 نمره( 2:)د ير آمده است جدول را کامل کني کالاها و خدمات که در ز يبا توجه به نمودار شاخص بها   

 
 

  1390ه( ي)سال پا 1391آبان   1392خرداد 
 (هزار تومان)نه پوشاک و کفش يهز 300  
 (نه مسکن ،آب برق و ... )هزارتومانيهز 750  

 

  10ان در ساعت  يق مشتريد. اگر تعداد دقيکن  يابيصبح درون  10ان را در ساعت  يتعداد مشتر  ،ر يبا توجه به نمودار ز      
 نمره(  1/ 5)د. يرا به دست آور   يابيدرون يباشد. خطا 250برابر  

 
 

 
 

 

 

 

       دقیقه120زمان :   4خرداد شماره  آزمون     

ن  يير را بدون رسم جدول تعيز  يهاارزش گزاره  ،دلخواه باشد   يا گزاره  rنادرست و    ي اگزاره  q، درست   ياگزارهpاگر       
 نمره(  1/ 5)د. يکن

                         ~ (~ q ~ r) (r p) ?            ب(                                                 (p q) (p q) ?     الف( 

 نمره( 1/ 5.)ديل کنيتبد ي اضير ير را به نمادهايز  يفارس ي هاگزاره  
 مکعب آن عدد. برابر   4ح برابر است با يصح ي نصف عددالف(  

 برابر سود حاصل از فروش است.  ،مت فروشيدرصد ق 2 (ب 
 تک آن اعداد است. تر از مجموع معکوس تکبزرگ ،يقيمعکوس مجموع دو عدد حق (پ 

xبا فرض     1  در کدام قسمت از محاسبات اشتباه رخ داده است؟( ،افتن يهدفy ).نمره( 1)است 
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y

x y
x xz xy x y xz x xy y x(z ) y(x )

z y

−
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − ⎯⎯⎯⎯→ − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −

−
1 1 

x

(x )

x( z) z
y y

x−

− −
⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

− −1

1 1
1 1

 

 

 نمره( 2) د. يد؛ سپس نوع تابع را مشخص کنيد و نمودارش را رسم کنيس يک ضابطه مناسب بنوير يهر تابع ز يبرا  
 تومان است.  8000تومان و در سانس آخر  4000 يسانس بعد 3تومان در  3000سانس اول   4نما در يک سيط ي بلالف(   

 
 
 
 

 A  يمتر  100به فاصـله   Bقه به نقطه  يدق  10شـروع به حرکت کرده تا پس از   Aبا سـرعت ثابت از نقطه   يموتورسـوار (ب 
 (رسم شود.  يبينموداربه صورت تقر.)گردد يبرم Aقه به نقطه يدق 30پس از  يشتريرسد. سپس با سرعت بيم

 
 
 

 
 

f(x)در تابع ثابت    K= کهKنمره(1)د. ير پاسخ دهيبه سؤالات ز ،است يقيحق يعدد 
f(aو  f(b),f(a)ريمقادالف(   b)+ د. ين کنييرا تع 

f(aي ن تابع تساوياگر در ا  (ب  b) f(a) f(b)+ =     برقرار باشد ،K  کند؟ي ار ميرا اخت  يريچه مقاد(  a    وb    هم دو عدد
 اند.  يقيحق

fاگر     (x) x x= +2 g(x)و 3 x= +5 h(x)و 2 {( , ),( , ),( , )}= 1 2 3 5 gر يآنگاه مقاد، باشند   011
,( )( ),(f .g)( )

f
2 1  

(f h)( )− hو 3
( )( )
f

 نمره( 2)د. يرا به دست آور 0

 نمره( 2/ 5)د. يرا رسم کن  f.gنمودار تابع   ر،ي ز ي با توجه به نمودارها  
 
 
 
 
 

 

  Aتن شکلات در کارخانه    xد  يتول  ينه برا ياگر توابع درآمد و هز . است  Bو    Aدو کارخانه    ينگ دارايشرکت هلدک  ي    

)ب  يبه ترت x x)− +2 )  و 10 x )+4 )ب ي به ترت Bدر کارخانه   2 x x)− +22 )و   8 x )−2 ک يهر واحد معادل .)واحد باشد  30
 نمره(  2/ 5(:)ون تومان استيليم
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 د ينگ را به دست آورين شرکت هلديتابع سود االف( 
 مم شود؟يد کند تا سودش ماکس ين شرکت چه مقدار شکلات توليا (ب 

 . ديابين مقدار سود شرکت را بيشتريب پ(

ا  يشود  يد مردم کم ميابد قدرت خريش  ين شاخص افزايد. اگر ايف کنيرا تعر   ي کالاها و خدمات مصرف  ي شاخص بها    
 نمره( 1)اد؟ يز

  (ين الملليب)   يف خط فقر جهاني با توجه به تعر  . کندي م  ي در حال توسعه زندگ  ياز کشورها  يکي نفره در    4  ياخانواده   
 نمره( 1/ 5)؟ نباشدر خط فقر ي ن خانواده زيچند تومان باشد تا ا ( روز30)ن خانواده در ماه  يحداقل درآمد ماهانه ا

ر پاسخ  يبه سؤالات ز  ، شونديآن به صورت متناوب تکرار م يهاک از قسمتير که هر ي ز  يزمان  يبا توجه به نمودار سر  
 نمره( 1/ 5)د: يده

 ها است؟ مت مربوط به کدام سالين قيکمترن و يشتريبالف(  
 ن نمودار چند سال است؟يدوره تناوب اب( 

 د. ين بزنيتخم 1390و  1340 يمت کالا را در سالهايق (پ 

 نمره( 2: ) ر استيفروخته شده به صورت جدول ز يتزاهايتعداد پ ي تزافروشيک پيدر   
 روز  ک شنبهي سه شنبه  پنج شنبه  شنبه دوشنبه چهارشنبه  جمعه کشنبهي

 تزا يتعداد پ 6 4 10 12 2 14 16 8

 هفته اول                                                           هفته دوم                                      هفته سوم  
 د. يآن را رسم کن يزمان ينمودار سرالف( 

 (د. يکن يابيدرون  )د. ين بزنيفروخته شده در روز دوشنبه از هفته اول را تخم يتزاهايتعداد پب( 
 د. يکن يابيکه در روز سه شنبه از هفته سوم به فروش خواهد رفت را برون  ييتزاهايتعداد پ (پ 
 به(  ب ) قسـمت  در  را خطا  مقدار باشـد  ۱۰فروخته شـده در روز دوشـنبه از هفته اول   يتزاهايپ  ياگر تعداد واقع(ت 
 د. يآور   دست
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  گشت يبخش اول: اصل جمع، اصل ضرب و جا  
 

  

 اصل جمع:  ◆
ن صورت يهم انجام داد، در ان دو عمل را نتوان با  يق انجام داد و ايطر  nرا به    يگريق و عمل ديطر  mرا به   ياگر بتوان عمل

mبه »  n+ا« عمل دوم را انجام داد. يتوان عمل اول »ي ق مي« طر 

 
تواند به  ي م  يکه عل  ييهاخط مترو استفاده کند. تعداد کل حالت   2ا  يخط اتوبوس    3از    ي کيتواند از  ي رفتن به مدرسه م  ي برا  يعل    مثال 

 برابر است با: مدرسه برود  
 

  

 

  ت يفعال  
کن   کتابخانيفرض  در  دربار  30مدرسه    ةد  متفاوت    ةکتاب 

با موضوع تعل  25و    يشناسروان   ي ت اسلام يم و تربيکتاب متفاوت 
اگر دانش  باشد فقط    يآموزوجود دارد.  با يفرصت داشته  ک کتاب 

ن  ي ا  يمطالعه کند، برا  يت اسلاميم و تربيا تعلي يشناسموضوع روان 
  کار چند انتخاب دارد؟ 

او ميمارستان حضرت زيپرستار ب  يخانم فاطم   از سروي»را  صورت به تواند  ي نب )س( است.  س  يگان« )استفاده 
  ي برا  يفاطما مترو( به محل کارش برود. خانم  ي، اتوبوس  ينه« )استفاده از تاکس يا با »پرداخت هزي(  يرواده يا پيمارستان  يب

نه به  يا« با پرداخت هزي گان »يرا  صورت به تواند  ي ممکن را که او م  يهاحالت   ةدن به محل کارش چند انتخاب دارد؟ هميرس

 د: يس يک مجموعه بنويمحل کارش برود، در  Á»n½jIÃQA , , , ,= 

ن چهار خودکار با چهار رنگ  يس را از بينوروانک  يا  يک مداد يا يک خودکار  يد فقط يتواني ق ميشما به چند طر 
 د؟يز انتخاب کني متما يهاس با رنگ ينومتفاوت و سه روان  يهامختلف و پنج مداد با رنگ 

1 

 اولفصل 

 آمار و احتمال

 شمارش 1درس
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 اصل ضرب:  ◆
ق قابل انجام باشد، در  يطر  nق »و« مرحله دوم به  يطر  mکه مرحله اول به  يرد بطوريدو مرحله اول و دوم انجام پذ  يط  ياگر عمل

mکل آن عمل به »  nق قابل انجام است. ي« طر 

 
   يراهن و شررلرا  برا يک  سررد پ يترانط  يق ميشررلرا   ا  ا او بچ د ط  ر  2راهن و يپ  3  يک مهمانيشررر د       يبرا يعل    مثال 

 بپرشط؟ يمهمان
 

  

 

  ت يفعال  
کن   دانشجويفرض  بي م  ييد  از  عمومي خواهد  درس  دو  شده،    ي ن  عمومي ارائه  درس  م  ي ک  از  درس  يو  سه  ان 

  يک درس اختصاصي« و  و»  يک درس عمومي تواند  يق ميک درس را انتخاب کند. او به چند طريارائه شده،    ياختصاص
 خود را انتخاب کند؟

 د: ير به سؤال بالا پاسخ دهي با کامل کردن نمودار ز
........................ 

 ( 2) ياختصاص
........................  

 ( 1)  يعموم

........................ 

........................ 
  ( 3) ياختصاص

 ( 2)  يعموم

 

 

 

امکان ي به دو طر   يانتخاب درس عموم برايپذق  انتخاب شود  و هرکدام که  اختصاص  ي ر است  راه    يانتخاب درس   ..........
ن کار به  ي انتخاب وجود دارد. پس در کل، ا   ر است. يپذق امکان يطر =

 
  

 هستند. ميز قابل تعميش از دو مرحله نيش از دو عمل و اصل ضرب به بياصل جمع به ب:  نکته

km                                                                                  عمل:  kاز  ي کيانجام  يهاتعداد راه m m ... m+ + + +1 2 3 

km                                                                                            ک عمل:ي يمرحله  kانجام  m m ... m   1 2 3 

  يبنددسته   Bو    Aامنا را در دو گروه   ئتيداران و هنفر از سهام  15شرکت،    ۀتوسع  ۀدربار  يريگ ميتصم  يشرکت برا  ک يعامل    ريمد    مثال 
گروه   يو اعضا  يمساعد احتمال  جينتا  ۀدربار  ديبا  Aگروه    ي. اعضارنديگي قرار م  Bنفر در گروه    8و    Aنفر از آنها در گروه    7.  کنديم

B کنند. قي تحق ياحتمال مساعدنا جينتا ۀدربار 
 نفر مشورت کند؟  15 نينفر از ا کيفقط با  تواندي م قيبه چند طر رعامليمد (الف
بگذارد، به    انيرا با او در م قاتش يتحق جۀ ينفر نت  1به شرط آنکه از هر گروه  رد يبخواهد از هر دو گروه مشورت بگ  رعاملياگر مد (ب

 کار را انجام دهد؟ نيا تواندي م قيچند طر
 

  

 

1 
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  ت يفعال  
 توان:ي ق مي د که به چند طريوجود دارد؛ مشخص کن ييهاراه   Dو   A  ،B  ،Cان چهار شهر  ير، مي مطابق شکل ز 

 سفر کرد؟  Bق شهر  يو از طر  Cبه شهر   Aاز شهر   الف(
 سفر کرد؟ Cبه شهر    Aاز شهر   ب(
 سفر کرد؟  Dبه شهر    Bاز شهر   پ(

 
 

 
  

 توان: ي ق ميمهره موجود است. به چند طر 2تعداد  Cسۀ يمهره و در ک 3تعداد  Bسۀ يمهره و در ک 4تعداد  Aسۀ يدر ک    مثال 
 ک مهره خارج کرد؟ يها سه ياز ک يکياز  الف(
 م؟ يک مهره خارج کنيها سه يک از کياز هر  ب(

 ل: ي با نماد فاکتور ييآشنا ◆
( )( )( )n! n n n n ...= − − −    1 2 3 3 2 1  

!=0 1  !=1 1  !=  =2 2 1 2  

!=   =3 3 2 1 6  !=    =4 4 3 2 1 24  !=     =5 5 4 3 2 1 120  

 د: يساده کن    مثال 

! )الف

!
=

10

7
 

! )ب

! ! !
=

 

8

3 2 5
 

) )پ )
( )

n !

n !

+
=

−

1

1
  

 گشت: يجا ◆
 .!nم و برابر است با  ييگوي ء مياز آن ش ييتاnگشت يک جايز را يء متمايش  nهر حالت از کنار هم قرار گرفتن 

=!n تعداد جايگشتهاي n شيء متمايز  

 نند؟ يکنار هم بنش ييف چهارتايک رديتوانند در ي نفر م  4ق ي به چند طر    مثال 
 

 کنند؟ يش سخنرانيک هماينفر در   5توان ي ق مي به چند طر    مثال 
 

 توان ساخت؟ )بدون تکرار ارقام( يم يچند عدد چهاررقم 4و  3و  2و  1با ارقام     مثال 
 

 که؛ يد بطوريک قفسه کنار هم چيز را در يمتما ي کتاب عرب 3ات و يکتاب ادب 4توان ي ق مي به چند طر    مثال 
  نباشد؟ يتيچ محدوديه الف(
 رند؟ يقرار گ يعرب يهاات و سپس کتابيادب يهاابتدا کتاب ب(
 ز کنار هم باشند؟ين يعرب يهاات کنار هم و کتابيادب يهاکتاب پ(

  

1 
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 کنار هم باشند. يعرب يهافقط کتاب ت(
 ات کنار هم باشند. يادب يهافقط کتاب ث(
 رند. يان قرار گيک در مي ي ات و عربيادب يها کتاب ج(

 

هم موضوع    يک از کتابهايچيکه هيد بطوريک قفسه کنار هم چيز را در  يمتما  ي کتاب عرب  4ات و  يکتاب ادب  4توان  ي ق ميبه چند طر    مثال 
 کنار هم نباشند؟

اء  يشود. اما اگر اشيم  2ها ضربدر  گشتيرهمنوع برابر بود، حاصلضرب جاياء غيان اگر  تعداد اشيدر م   ي کيگشت  يدر محاسبه جا:    نکته

 شوند. يها در هم ضرب مگشت يک واحد اختلاف داشتند، فقط جايرهمنوع، يغ
 و بدون تکرار ارقام؛  5و  4و  3و  2و  1و  0با ارقام     مثال 

 توان ساخت؟يم يرقم 6چند عدد  الف(
 توان ساخت؟يزوج م يچند عدد چهاررقم ب(
 توان نوشت؟ يم 5مضرب  يچند عدد چهاررقم پ(

مسئله را به دو مرحله   يستيز در آنها وجود دارد، بايکه »صفر« ن  ي« به کمک ارقام5ا »مضرب  يدر محاسبۀ تعداد اعداد »زوج« :    نکته

 م؛يدو مرحله را با هم جمع کن يهاان، جوابيم کرده و تعداد اعداد هر مرحله را جداگانه محاسبه کرده و در پايتقس
 کان قرار داشته باشد. ي رقم »صفر« در مرحلۀ اول:  
 کان قرار نداشته باشد. ي رقم »صفر« در مرحلۀ دوم:  

 

  گشت يتست اصل جمع، اصل ضرب و جا  
به   Aتوان از شهر  ي ق ميپنج راه وجود دارد. به چند طر  Cبه شهر    Bچهار راه و از شهر    Bبه شهر    Aاز شهر    

م عبور  يار رفت استفاده کرده يکه در مس   ييهار برگشت از راه يکه در مس يرفت و برگشت بطور  Bق شهر  يو از طر   Cشهر  
 م؟ ينکن

1) 120 2) 180 3) 240 4) 360 

 پاسخ دهد؟ يانه يگز 4ک آزمون  يسؤال   10تواند به همة  ي ق مي آموز به چند طرک دانش ي 

1) 102 2) 202 3) 410 4) 204 

 است؟  نادرست  يکدام تساو 

1) !

! ! !
=

8
28

3 2 5
  2) ( )

( )

n !
n n

n !

+
= −

−

21

1
 

3) ! ! !+ + + =0 1 4 1 7 4) ( )! ! !− =3 2 718 

x)معادلة   يهاشه يمجموع ر  )!− =2 12  کدام است؟ 24
 صفر (4 16 (3 - 8 (2 8 (1

,با ارقام    , , , ,5 4 3 2  توان ساخت؟ي م  يرقمو بدون تکرار ارقام، چند عدد پنج  10
1) 600 2) 120 3) 240 4) 360 

,با ارقام    , , , , ,6 5 4 3 2  توان ساخت؟ي زوج م ي رقم  4چند عدد و بدون تکرار ارقام،  10
1) 120 2) 300 3) 420 4) 480 

363 

364 

365 

366 

367 

368 
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,با ارقام    , , , , ,7 6 5 4 3 2  توان نوشت؟ي فرد م  يرقم 3چند عدد و بدون تکرار ارقام،  0
1) 90 2) 180 3) 123 4) 75 

 که افسرها حتماً در کنار هم باشند؟يرند بطوري توانند کنار هم قرار گيق ميافسر به چند طر   4سرباز و  3 
1) !2 4 2) ! !3 3 3) ! !4 4 4) ! !4 3 

 کسان کنار هم باشند کدام است؟ ي که حروف ي بطور  bananaحروف  يهاگشتيتعداد جا 
1) 720 2) 120 3) 24 4) 6 

که حرف »ت« حرف اول و آخر  ي ساخت بطور يتوان با حروف کلمة »دشتستان« کلمة هفت حرف ي ق ميبه چند طر 
 باشند؟

1) 720 2) 120 3) 240 4) 540 

  ب يل و ترکيبخش دوم: تبد  
 

  

 د: يشوير آشنا ميز يو نکات تست يحيبصورت تشر يم اصلين درس با مفاهيدر ا* 
 بيترک -2 ليتبد -1

 ء:يش nان يء از ميش rگشت( يل )جا يتبد ◆
به   يديک، حالت جديهر  ييجااء مهم است و با جابه يب اشيز )ترتيء متمايش  nان  يء از ميش  rنش  يانتخاب و چ  يهاتعداد حالت

 د( که برابر است با: يآيوجود م

( ) ( )
( )r

n!
P n,r n

n r !
= =

−
 

,با ارقام     مثال  , , , ,6 5 4 3 2  توان نوشت؟ يم يرقم 3و بدون تکرار ارقام چند عدد   1
 

 توان ساخت؟ي م يمعن يو ب يبا معن يحرف 4چند کلمۀ  breakبا حروف کلمۀ     مثال 
 

  

 

  ت يفعال  
م:  ي ن صورت، داريم. در ايتوان نوشت، حساب کني م  7تا    1را که با ارقام    يرقم  4م تعداد اعداد  يد بخواهيفرض کن  

 ست.( ي)تکرار ارقام مجاز ن

 م؟ ينيف بچي ک رديم و در يز، انتخاب کني کتاب متما 5ن يم سه کتاب را از بيتواني ق مي به چند طر 
 

  

 ء: يش nان يء از ميش rب يترک ◆
اء حالت ياش  ييجاجابهست و  ياء مهم نيب اشيز )فقط انتخاب مهم است و ترتيء متمايش  nان  يء از ميش  rانتخاب    يهاتعداد حالت

 کند( که برابر است با:يد نميتول يديجد

( )
( )

( )

n P n,r n!
C n,r

r r! r! n r !

 
= = = 

− 
 

 د؟ يکتاب انتخاب کرد و خر 3کتاب تعداد  6ان يتوان از مي ق مي به چند طر    مثال 
 
 

  

369 

370 

371 

372 

1 

2 



 

 

 ین یپورحس درضا یدکتر ام
 پایه دوازدهم   ریاضـی و آمار 

111 

@Omidreza631358 

 ل داد؟ينفره فوتبال تشک 6م يک تي نفر  9ان يتوان از مي ق مي به چند طر    مثال 
 

 ن جعبه؛ يتوان از اي ق مي اه موجود است. به چند طريمهرۀ س  3د و يمهرۀ سف 5 يادر جعبه    مثال 
 مهره خارج کرد؟  3 الف(
 اه خارج کرد؟ يمهرۀ س 2د و يمهرۀ سف 3 ب(

 د:يسرعت و سهولت در محاسبات به خاطر بسپار  ير را برايروابط ز:  نکته

n n

n

   
= =   

   
1

0
 

n n
n

n

   
= =   

−   11
 

( )n n n − 
= 

 

1

2 2 1
 

( )( )n n n n− − 
= 

  

1 2

3 3 2 1
 

( )( )( )n n n n n− − − 
= 

   

1 2 3

4 4 3 2 1
 

n n

n kk

   
=   

−  
 

nn n n n
...

n

       
+ + + + =       

       
2

0 1 2
 

 ؛ يعضو 8ک مجموعۀ ي    مثال 
 دارد؟ يعضو 5رمجموعۀ يچند ز الف(
 دارد؟ ي عضو 2رمجموعه حداقل يچند ز ب(

 

 ؛يضلع 6ک يبا رئوس     مثال 
 توان ساخت؟يچند پاره خط م الف(
 توان ساخت؟يدار مچند پاره خط جهت ب(
 توان ساخت؟يچند مثلث م پ(

 

 که؛ يل داد بطورينفره تشک  6تۀ يک کميتوان ي ق ميازدهم به چند طريۀ يآموز پادانش 4ۀ دهم و يآموز پادانش  5ان ياز م    مثال 
 شرکت کرده باشند؟ يه به تعداد مساوياز هر دو پا الف(
 ۀ دهم شرکت کرده باشند؟ينفر پا 4حداقل  ب(
 ه حضور نداشته باشد؟تيدر کم bته حضور داشته باشد و فرد مورد نظر  يحتماً در کم aفرد مورد نظر   پ(

 
 

  ب يل و ترکيتست تبد  
n  يهاليء با تعداد تبديش  5ء از  يش  n  يهال ياگر تعداد تبد   −   ي هال يء برابر باشند، تعداد تبديش  5ء از  يش  1

 است؟ ء کدام يش nء از  يش 3
1) 10 2) 20 3) 40 4) 60 

 ؟نرسدک کتاب  ي ش از ي که به هر نفر بيه داد بطورينفر هد  6ز را به يکتاب متما 3توان ي ق مي به چند طر 
1) 60 2) 120 3) 240 4) 360 

 

373 

374 
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) رو کدام است؟حاصل عبارت روبه   )
( )

P n , r

P n,r

+ +1 1 

1) n 2) n +1 3) 
n

1 4) 
n +

1
1

 

)اگر    ) ( )P n, C n,− =2 2  کدام است؟  nباشد،   36
1) 9 2) 8 3) 7 4) 6 

مجموعة    a,b,c,d,e,f  دارد که شامل   يعضو  4چند زبرمجموعةb   بوده و فاقدe,f باشد؟ 
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

که از هر  يمهره انتخاب کرد بطور 4اه تعداد يمهرة س 5د و يمهرة سف 4سه شامل ي ک کيتوان از ي ق مي به چند طر 
 کسان خارج شده باشد؟يرنگ به تعداد  

1) 20 2) 30 3) 60 4) 90 

 توان ساخت؟ي ره چند مثلث ميط دايمح ي نقطه رو 10با  
1) 60 2) 90 3) 120 4) 180 

ته  ين کميکه در ايل داد بطورينفره تشک  6تة  يک کم يآموز  دانش  4دانشجو و    5ان  يتوان از مي ق مي به چند طر  
 آموز حضور داشته باشد؟ دانش  3حداکثر 

1) 44 2) 54 3) 64 4) 74 

لامپ   2که حداقل  يلامپ خارج کرد بطور  3توان  ي ق مي لامپ زرد به چند طر  3د و  يلامپ سف  4شامل    يااز جعبه   
 د باشد؟ يسف
1) 22 2) 30 3) 42 4) 105 

ان  ينفر از م  3توان  ي ق مي اند. به چند طرش دعوت شده ي ک همايچهار نفر به    A,B,C,D,Eک از مدارس  ياز هر    
 ؟ نباشند يامدرسه چ کدام هم ي که هيآنها انتخاب کرد بطور 

1) 160 2) 320 3) 480 4) 640 

  نيتمر  
ک  يآموز کلاس دوازدهم  دانش   12ازدهم و  يآموز کلاس  دانش   11آموز کلاس دهم و  دانش   10ن  يم از بيخواهي م  

 م؟يآموز را انتخاب کنن دانش يم ايتواني ق ميم؛به چند طريآموز انتخاب کندانش 

چند  د به  ياند. مشخص کنوجود دارد که همه دو طرفه   ييهار راه يمطابق شکل ز  A  ،B ،C ،D    ،Eن پنج شهرِ يب  
 توان:ي ق ميطر

 مسافرت کرد؟ Cبه شهر   Aاز شهر   الف(
 مسافرت رفت و برگشت انجام داد؟  Bق شهر ي و از طر Cبه شهر    Aاز شهر   ب(
 مسافرت کرد؟  Aبه شهر   Eبدون عبور از شهر    Dاز شهر   پ(
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 (يمعني ا بي يت« و بدون تکرار حروف: )بامعني»ولا ة با حروف کلم 

 توان نوشت؟ي م ي حرف 5 ة چند کلم الف(
 « ختم شوند؟ يتوان نوشت که به »ي م  يحرف 3 ة چند کلم ب(
 توان نوشت که با »و« شروع و به »ل« ختم شوند؟ ي م   ي حرف   5  ة چند کلم   پ(

 
  ي بازها با هم  م يت  ةشود. اگر همي رفت و برگشت انجام م  صورت به م فوتبال،  ي ت  10ن  يفوتبال ب  يدوره بازک  ي  

 انجام شده است؟   يان دوره چند بازيداشته باشند، در پا

کند. يد مينوع مختلف جلو داشبورد تول  3حجم موتور و  2رنگ، با   7در  ييخودروها يخودروساز ةک کارخاني 
 ن کارخانه چند انتخاب دارد؟يک خودرو از اي د يخر ي دار برايک خري

  ةمجموع  A , , , , ,= 1 2 4 6 8  مفروض است؛  9

 توان ساخت؟ ي و زوج )بدون تکرار ارقام( م يرقم 5ن مجموعه چند عدد ي با ارقام موجود در ا  الف(
 توان نوشت؟ ي م 80000تر از و بزرگ  ي رقم 5چند عدد  ب(
 دارد؟  ي سه عضو  ةر مجموعي چند ز A  ةمجموع پ(
 رقم دارد؟  8و شامل  ي سه عضو  ة رمجموعي چند ز A  ةمجموع ت(

 د: ينقطه وجود دارد. مشخص کن 12ره ي ک داي ط يمح  يرو 

 ل داد؟ يتوان تشکي ن دوازده نقطه، چه تعداد مثلث ميبا ا  الف(
 ل داد؟يتوان تشکي چه تعداد وتر م ب(

  6م  يک تيم و  يرا انتخاب کن  يدوازدهم افراد  ةيآموز پادانش   6ازدهم و  ي  ةيآموز پادانش   5ن  ي م از بيخواهيم  
 م:يم؛ هرگاه بخواهيل بدهيم را تشکين تيم ايتواني ق ميد به چند طريم. مشخص کنيل دهيبال تشکيوال ةنفر

 م حضور داشته باشند. ي ازدهم و دوازدهم در تي ةيآموز پادانش  يبه تعداد مساو  الف(
 باشد. ل دوازدهم ياز پا  يم فرد مشخصيتان تيکاپ ب(
 دوازدهم باشند.  ةيآموز پا م، دانش يت ي نفر از اعضا 4حداقل  پ(
 ازدهم باشند. ي ةي م از پايت ي نفر از اعضا 2فقط   ت(

) صورت به د که پاسخ آن يطرح کن يامسئله   ) +  + 22 3 3 4  باشد.  3

ر بتوان به  ي د که با توجه به شکل زيف کنيتعر  يرا طور  Eبه    Aو از شهر    Cبه    Bها از شهر  ا جاده يها  تعداد راه   
 سفر کرد.  Dبه شهر   Aق از شهر  يطر 20
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  ی تصادف شامد يو پ یانمونه   یبخش اول: فضا  
 

  

 : ی قطع یها دهيا پدي ش ي آزما ◆
 م.ييگو يم يقطع يهادهيا پديش يباشد،آزماش بطور قطع مشخص  يآزما يجۀ آنها قبل از اجرايکه نت ييهاشيبه آزما

 ۀ دوازدهم.يسال در پا 10شتر از يآموز با سن بوجود دانش: مثال

 د وجود دارد. يمهرۀ سف 7که درون آن  ياسهيد از کيخروج مهرۀ سف

 : ی تصادف  یها دهيا پدي ش ي آزما ◆
 م.ييگويم يتصادف يهادهيا پديش ينباشد، آزماش بطور قطع مشخص  يآزما يجۀ آنها قبل از اجرايکه نت ييهاشيبه آزما

 ک تاس. يا يک سکه يجۀ حاصل از پرتاب ينت: مثال

 .يم قبل از بازين دو ت يفوتبال ب يجۀ بازينت ينيبشيپ
 م.ينان نداريدهد اطميک قطعاً رخ مين که کدام يم، اما از ايج ممکن اطلاع دارياز همۀ نتا يتصادف يهادهيدر پد:  نکته

 دهد.يک رخ ميم که کدام ي نان نداريقاً اطميا رو اما دقيد يآيا پشت ميم يداني در پرتاب سکه م: مثال

 برآمد:  ◆
 م.ييگويبرآمد م يش تصادفيک آزماي يج ممکن برايک از نتايبه هر

 ا »رو« باشند. يتوانند »پشت« يک سکه برآمدها ميدر پرتاب : مثال

,از:ک تاس برآمدها عبارتند يدر پرتاب  , , , ,1 2 3 4 5 6 

 : یانمونه یفضا ◆
 م.يناميم يانمونه  يش داده و فضاينما Sرا با  يش تصادفيک آزمايممکن در  يمجموعۀ همۀ برآمدها

 ک سکه: يپرتاب  يانمونه  يفضا -     مثال 
 ک تاس: يپرتاب  يانمونه يفضا -
 ک سکه دو بار(: يا يسکه با هم ) 2پرتاب  يانمونه يفضا -
 ک تاس دو بار(:يا يتاس با هم ) 2پرتاب  يانمونه يفضا -
 ک تاس با هم: يک سکه و  يپرتاب  يانمونه يفضا -
 ک خانواده:يت فرزندان يب جنسيترک يانمونه يفضا -

 يک فرزندي
 يدو فرزند
 ي سه فرزند

 :يک رقمي يعياعداد طب يانمونه يفضا -
 

  

 

 احتمال 2درس
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  ت يفعال  
  ي د. سپس به کمک اصل ضرب،  درستير را کامل کنيو قرمز، جدول ز  يپرتاب دو تاس آب  ة نمون  ين فضاييتع  يبرا  

 د. يکن  يتعداد کل حالات موجود در جدول ر ا بررس

6 

 

5 
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3 
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1 

 
 

    
( , )16    ( , )12 ( , )11 

 
1 

    ( , )2 2 ( , )2 1 
 

2 

 ( , )3 5  ( , )3 3   
 

3 

  ( , )4 4    
 

4 

   ( , )5 3   
 

5 

( , )6 6      
 

6 

را   ي ش تصادفي ن آزماي ا ةنمون ينند. فضاينش يف کنار هم م ي ک ردي ، پارسا و محمد در يعل يهاسه دوست با نام  
 را بدون شمردن، مشخص کرد؟   يش تصادفي ن آزماي ا يبرآمدها ةتوان تعداد همي د. چگونه ميمشخص کن

سه  يزمان از کسه مهره را هم   يسبز وجود دارد. به طور تصادف  ةمهر  4و    يآب  ةمهر   4قرمز،    ةمهر  3  ياسه يدر ک  
 د. يرا مشخص کن  يتصادف ةدين پديا ةنمون  يفضا  يم. تعداد اعضا يکني خارج م

 
  

 شامد يپ ◆
 م.يي گويشامد مي، پيتصادفش يک آزماي  يانمونه  يرمجموعه از فضايبه هر ز

 ک تاس؛يدر پرتاب     مثال 
 شامد رخداد اعداد زوج:يپ الف(
 :3شامد رخداد اعداد مضرب يپ ب(
 : 7شامد رخداد اعداد بزرگتر از يپ پ(
 :يعيطب يشامد رخداد اعداديپ ت(

)  يشامد ته يپ:  نکته ) شامد  يرممکن و پيشامد غيرا پS يفضا يک از اعضايچيرممکن هيشامد غيم. در پيي گويم يشامد حتميرا پ  

 دهند.يرخ م يانمونه يفضا يهمۀ اعضا يشامد حتميدهند و در پي رخ نم يانمونه 
 
 
 د.ير را مشخص کنيز يشامدهايدر پرتاب دو تاس پ    مثال 

 برآمدها مشابه باشند.  الف(
 شود.  7مجموع برآمدها برابر  ب(
 شود.  13مجموع برآمدها برابر  پ(
 شود. 37حاصلضرب برآمدها کمتر از  ت(

 

  

1 

2 
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116 

 پورحسینیدکتر امیدرضا  ریاضـی و آمار پایه دوازدهم  

@Omidreza631358 

 د.ير را مشخص کنيز يشامدها ي، پيفرزند 3ک خانواده يدر     مثال 
 ک جنس باشند.يهمه فرزندان از  الف(
 از فرزندان، پسر باشد. يکيحداقل  ب(
 ک فرزند، دختر باشد. يحداکثر  پ(

 

 د. ير را مشخص کنيز يشامدهايک تاس با هم، پيک سکه و يدر پرتاب     مثال 
 د. يايسکه رو و تاس زوج ب الف(
 د. يايا تاس فرد بيسکه پشت ب( 

 
 

  ت يفعال  
م  ي دان ي م؛ م ي کن ي بار پرتاب م ک ي را    ي ا سکه   n, N S  د. ي س ي نمونه را بنو   ي ن فضا ي ا   ي ممکن برا   ي شامدها ي . تمام پ =

شگاه کتاب مدرسه  يدفاع مقدس از نما  ةک رمان درباري هم گذاشتند و    يشان را رويهاکا و سوگند پوليم، مليمر  
ک  يانداختند. آنها با هم قرار گذاشتند که    ياسه يز نوشتند و داخل کيسه کارت متما  يخود را رو   ي دند. سپس، اساميخر

آن کارت بود، ابتدا کتاب را به منزل ببرد و مطالعه کند.   يکه رو   يسه خارج کنند و نام هرکس ياز ک  يکارت را به طور تصادف
 د. يرا مشخص کن   S  يک عضوي يهارمجموعهيد. سپس، تمام زيس يرا بنو يتصادف ةدين پديا ة نمون  يفضا

 د. يس يممکن را بنو ي شامدهايآن را در کلاس ارائه کنند، پ  ةکتاب، با هم خلاص ةباشد دو نفر از آنها بعد از مطالعاگر قرار  

ش  ي ن آزمايان شود، به نظر شما در اينما  2ن، عدد  يزم  ي م. اگر پس از نشستن تاس رويکني را پرتاب م  يتاس  
 اند؟داده ر رخ يز  ي شامدهايک از پيکدام   يتصادف

   الف( A , ,= 3 2 5  
  ب( B = 2  
  پ( C , ,= 2 4 6  
 وندد.يبه وقوع بپ  يش تصادفي آن در آزما ياز برآمدها  يکي است  يشامد رخ دهد، کافيک پينکه يا ي برا

آموز سال دوازدهم شرکت  دانش  4ازدهم و يآموز سال دانش  6آموز سال دهم، دانش 5، ي کوهنورد ة ک برناميدر  
ر را مشخص  يز يشامدهايپ يم. تعداد عضوهايصعود انتخاب کن  ين آنها براي نفره از ب 3شتاز يک گروه پيدارند. قرار است 

 د. يکن

 ه مختلف باشند. يشتاز از سه پايآموز پسه نفر دانش  الف(
 ازدهم باشند. ي آموزان سال شتاز از دانش ين گروه پيآموز در اانش د 2حداقل  ب(

 
  

 شامدها: يپ ياعمال رو ◆
 رخ دهند. Bا ي Aشامد ياز دو پ يک يحداقل  شامد:ياجتماع دو پ -1

 

 
 

 A B x S| x A x B=     

  

1 

2 

3 

4 
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 با هم رخ دهند. Bو   A يشامدها يپ شامد:ياشتراک دو پ -2

 

 
 

 A B x S| x A x B=    
 

 رخ ندهد.  Bشامد  يپ يرخ دهد ول Aشامد  يپ يعنيرخ دهد  Aشامد يفقط پ شامد:يتفاضل دو پ -3

 

 
 A B x S| x A x B− =     

 رخ ندهد.  Aشامد يپ شامد:يک پيمتمم  -4

 

 
 

 A x S| x A =   

A:  نکته A S Aو      = A = 

نوشته و نمودار ون    ياک عبارت مجموعهير، يز  يشامدهايک از پيهر  يباشند، برا  S  يانمونه  يشامد در فضايسه پ C,B,Aاگر      مثال 
 د:يآنها را رسم کن

 رخ ندهد.  C يرخ دهند ول Bا ي A الف(
 رخ ندهد.  C يرخ دهند ول Bو   Aب( 
 رخ دهد. Aفقط  پ( 

 : شامد ناسازگاريدو پ ◆
 نداشته باشند.  يچ اشتراکيم هرگاه هييرا ناسازگار گو Bو   Aشامد  يدو پ

 

 
A B= 

Bم:  يشامد ناسازگار داريدر دو پ:  نکته A B− Aو         = B A− = 

 را: ي، ناسازگارند ز3رخداد عدد کوچکتر از  :Bو   3رخداد عدد مضرب  :A  يشامدهايک تاس پيدر پرتاب     مثال 
 

 را: يها مشابه، ناسازگارند زتاس  :Bو   5مجموع دو تاس  :A  يشامدهايدر پرتاب دو تاس پ    مثال 
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  ت يفعال  
 د. ير را با اعضا مشخص کني ز  يشامدهايک از پيم؛ هريکني را پرتاب م يتاس 

 نکه عدد رو آمده زوج و اول باشد. يشامد ا يپ -

 ا اول باشد. ينکه عدد رو آمده زوج يشامد ا يپ -

 اول نباشد.  ينکه عدد رو آمده زوج باشد وليشامد ا يپ -

 زوج نباشد.   ينکه عدد رو آمده اول باشد وليشامد ا يپ -

 نکه عدد رو آمده اول نباشد. يشامد ا يپ -

ه  ينمودار ون سا  ير را روي ز  يشامدها يک از پي باشند. هر  S  ةنمون   يشامد در فضايسه پ  Cو    Bو    Aد  يفرض کن  
 د. يس يند نمونه بنوشامد را مانيمربوط به هر پ  ياد. سپس، عبارت مجموعه يبزن

 
  

پ   - و    Aشامد  ي فقط  دهد  رخ 
 رخ ندهد.   Cا  ي   B  ي شامدها ي پ 

دهند   Bو    A  ي شامدهايپ  - رخ 
 رخ ندهد.  Cشامد يپ يول

دهند   Bا  ي  A  يشامدهايپ  - رخ 
 رخ ندهد.  Cامد  يپ يول

 د. ير را مشخص کني ز يشامدهايفرزند است. پ 3صاحب  ياخانواده 

 ت باشند. يک جنس ي  يفرزندان خانواده دارا  ةنکه هميا Aشامد  يپ الف(
 ک فرزند دختر باشند. ينکه دو فرزند خانواده پسر و يا  Bشامد يپ ب(
 ن خانواده دختر باشند. ينکه حداقل دو فرزند ا يا Cشامد يپ ج(

 د:ير پاسخ دهي به سؤالات ز  Cو   Bو  A  يشامدهايبا توجه به پ
 ناسازگارند؟ Bو  A  يشامدهايا پيآ -
 ناسازگارند؟ Bو  C  يشامدهايا پيآ -
 ناسازگارند؟ Aو  C  يشامدهايا پيآ -

 د. يس يرا بنو يش تصادفي ک آزماي شامد ناسازگار از يدو پ 
 

 
 

1 

2 

3 

4 

برای خرید نسخه چاپی یا تدریس ویدئویی این جزوه به سایت و یا کانال تلگرامی 

 »آموزشگاه مجازی احمدی« مراجعه کنید.

در تلگرام  یا واتساپ و یا به  09123708476ها به شماره برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این جزوات و پکیج

 پیام بدهید. SMSصورت 
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  ی شامد تصادفيو پ  یانمونه یتست فضا  
 ؟ستين يدة تصادفينه پديکدام گز 

 مهرة قرمز 5و  يمهرة آب 4ان يک مهره از ميانتخاب  (1
 ک خانواده قبل از تولد يت فرزند چهارم يجنس (2
 آغاز مسابقة فوتبال توسط داور  يپرتاب سکه برا (3
 ک قفسة کتابخانهيات  يکتاب ادب 20ان يات از ميک کتاب ادبيانتخاب  (4

 ؟ستي ندرست  يش تصادفيک آزما ي يانمونه  ينه در مورد فضا يکدام گز 
 آن صفر است.  ي از برآمدها يک ياحتمال وقوع حداقل  (1
 آن صفر است. ي شامدهاياز پ يکياحتمال وقوع حداکثر  (2
 است.  يانمونه يممکن برابر فضا  ياجتماع تمام برآمدها (3
 است.  يش تصادف يک آزمايج ممکن يمجموعة تمام نتا (4

 ه کمتر است؟ ياز بق يانمونه  يفضا   ينه تعداد اعضايدر کدام گز 
 سکه با هم  2تاس و  2پرتاب  (1
 مهرة قرمز 4و  ي مهرة آب 2شامل  ياسهيمهره از ک 3انتخاب  (2
 breakبا حروف کلمة   يحرف 4ساختن کلمة  (3
,بدون تکرار ارقام، با ارقام   يرقم 3ساختن اعداد  (4 , , ,5 4 3 2 1 

 شود، چند عضو دارد؟ 10دو تاس برابر   يشامد آنکه مجموع برآمدها يدر پرتاب دو تاس با هم پ 
1) 3 2) 4 3) 5 4) 6 

 شامد است؟ يانگر کدام پينمودار ون شکل مقابل ب 
1) ( )A B C                        2 )  ( )A B C 
3) ( )A C B−                         4)  ( )A C B− 

 

 4ا ي  3برآمدن   :Cو   3برآمدن حداکثر   :Bو  4برآمدن عدد بزرگتر از  :A يشامدهايپ يک تاس برايدر پرتاب  
 ح است؟ ينه صحيکدام گز

1) A   وB  .2 ناسازگارند) A   وC  .3           سازگارند)  B   وC  .4  ناسازگارند) B C  وA  .سازگارند 

 شتر از تعداد پسرانه باشد چند عضو دارد؟ يشامد آنکه تعداد دختران خانواده بيفرزند است. پ   4 ي دارا ياخانواده  
1) 1 2) 2 3) 4 4) 5 

 ن تعداد عضو را دارد؟يشتريشامد ب يپرتاب دو تاس کدام پدر  
 باشند.   8مجموع اعداد رو شده  (2 اعداد رو شده برابر باشند.  (1
 باشد.  7ضرب برآمدها کمتر از حاصل (4 هر دو برآمد مربع کامل باشند.  (3

 رخ نداده است؟ Cشامد  ياند، اما پرخ داده Bو  Aشامد  يدهد که در آن پيرا نشان م   يشامديکدام شکل پ 
 

1)

          

 2)  3) 4)  
 

 

 باشد چند عضو دارد؟   3ا تاس بزرگتر از يشامد آنکه سکه رو يم. پي اندازي ک تاس را با هم مي ک سکه و ي 
1) 3 2) 6 3) 9 4) 11 

383 
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  شامد يپ  کي احتمال  ۀبخش دوم: محاسب   
 

  

 د: يشوي ر آشنا ميز يو نکات تست يحيبصورت تشر يم اصلين درس با مفاهيدر ا

 شامد يک پياحتمال  -1 ◆
)را با    Aشامد  يباشد، آنگاه احتمال رخداد پ  S  يانمونه   يدر فضا  يشامد يپ  Aاگر    شامد:يک پياحتمال   )P A  ش داده و  ينما

 برابر است با: 
( )n A: شامد يپ يتعداد اعضاA 
( )n S: يانمونه  يفضا يتعداد اعضا 

( )
( )
( )

n A
P A

n S
= 

 

) ک سکه: يدر پرتاب     مثال  )P =Ñ »n ( )P =SzQ 
 

) ک تاس:يدر پرتاب     مثال  ) ( ) ( )P P ... P= = = =1 2 6 
 

 د.ير را حساب کنيز يشامدها ياحتمال پک تاس يدر پرتاب     مثال 
 رخداد اعداد زوج: الف(
 : 3رخداد اعداد مضرب  ب(

 

 د: ير را حساب کنيز يشامدهايدر پرتاب دو سکه با هم احتمال پ    مثال 
 ک پشت رخ دهد. يحداقل  الف(
 کسان باشد. يدو برآمد  ب(

 

 د.ي ر را حساب کن يز يشامدهاياحتمال پک تاس با هم يک سکه و يدر پرتاب     مثال 
 د. يايسکه رو و تاس اول ب الف(
 د.يايب  3ا تاس مضرب يسکه پشت  ب(

 

  

 

  ت يفعال  
 نکه:ياحتمال ا ةاست محاسب  ب م؛ مطلويکنيک تاس را با هم پرتاب مي ک سکه و ي 

 د. يا يتاس زوج ب الف(
 د. يايسکه پشت ب ب(
 د. يايا سکه رو بيتاس زوج  پ(
 د. يايتاس فرد و سکه پشت ب ت(

 نکه: ياحتمال ا ةاست محاسب ب ن است؛ مطلويسرنش  5 ي دارا يک تاکس ي 

 ن متولد شده باشند. يهر پنج نفر آنها در ماه فرورد الف(
 ک ماه از سال متولد شده باشند. يهر پنج نفر آنها در  ب(
 ک ماه نباشد. يآنها در  ي چ دوتايتولد ه پ(

1 

2 
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م. سپس با پرتاب دو تاس  يدهي را نسبت م  12، ... و  4،  3،  2  يهااز شماره   ي کي  ينفره، به هر شخص   11  ي ازک بيدر    
 شود.ي و مجموع اعداد برآمده از آنها، نفر برنده مشخص م

 شتر است. يه بينسبت به بق يااحتمال برنده شدن چه شماره  الف(
 ها از همه کمتر است؟ احتمال برنده شدن کدام شماره  ب(
 ن مسابقه برنده شود؟ چرا؟يکه احتمال برنده شدنش کمتر است، ممکن است در ا  يا کس يآ پ(
،  ي محور عمود  ي، مجموع اعداد برآمده از دو تاس و رو يمحور افق  ي رسم شده و رو  ير دستگاه مختصات يدر شکل ز  ت(

 د. ير را کامل کنيز  ياله ي ک از آنها نوشته شده است. نمودار مياحتمال متناظر با هر 

 
 

  

 ن احتمال: ياصول و قوان ◆
1( ( )P A 0 1  

2( ( )P  =0  

3( ( )P S =1  

4( ( ) ( )A B P A P B    

) شامد ناسازگار باشند:  يدو پ Bو  Aاگر   ) ( ) ( )P A B P A P B= + (5 
6( ( ) ( )P A P A = −1  

  

 

  ت يفعال  
 :  ةاست محاسبم. مطلوب يکني ء خارج ميک شي ين جعبه به طور تصادفيخودکار وجود دارد. از ا 5مداد و  3  يادر جعبه
   P(A)مداد باشد؛    يء انتخابي د که شيابين را بياحتمال ا الف(

  P(B)خودکار باشد؛   يء انتخابيد که شيابين را بياحتمال ا ب(
P(Aشده مداد نباشد؛   يء انتخابيد که شيابين را بياحتمال ا پ( )   
 د؟يريگي م ياجه يد؛ چه نتيسه کنيب و پ را با هم مقا يهاقسمت  يهاپاسخ  ت(
P(A)حاصل  ث( P(A )+  د. يدا کنيرا پ 

1باشد برابر با    ينکه فردا بارانياحتمال ا 
10

 نباشد.   ينکه فردا بارانياحتمال ا ة است. مطلوب است محاسب 

3 

1 
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ارش به  ينکه فردا کياحتمال ا  ة است. مطلوب است محاسب  0/ 01ارش فردا به مدرسه نرود برابر با  ينکه کياحتمال ا  
 مدرسه برود. 

ا   رياحتمال  امشب سر ينکه  با  يک سي  ةال شبکيحانه  برابر  تماشا نکند  را  32ما 
49

  ة است، مطلوب است محاسب  

 ال را تماشا کند. يحانه امشب سرينکه رياحتمال ا

 
  

 م. مطلوب است احتمال آنکه؛ ي کن ي مهره به تصادف خارج م   3سه  ي ن ک ي مهرۀ زرد است. از ا   2و    ي مهرۀ آب   4مهرۀ قرمز،    4شامل    ي ا سه ي ک     مثال 
 هر سه مهره همرنگ باشند.  الف(
 سه مهره از سه رنگ متفاوت باشند. ب(
 مهره قرمز باشد.  2حداقل  پ(
 باشد.  يمهره آب 2حداکثر  ت(
 نباشد.  يمهره آب 3 ث(

 

ز قرار دارند.  يآوک رختيراهن زرد در  يپ  2و    يراهن آبيپ  4  ،راهن قرمزيپ  4شامل    يراهن ورزشيپ  يتعداد  يک فروشگاه ورزشيدر      مثال 
 او بفرستد.  يراهن انتخاب کند و برايپ 3 يکند که فروشنده به طور تصادفي درخواست م يشخص

 د.يک رنگ باشند، محاسبه کنيراهن از يپ 3ن را که ياحتمال ا الف(
 د. يراهن متفاوت باشد، محاسبه کنيپ 3ن را که رنگ ياحتمال ا ب(
 د.يراهن قرمز باشند، محاسبه کنيپ 2ن را که حداقل ياحتمال ا پ(
 د. يباشند، محاسبه کن يراهن آبيپ 2ن را که حداکثر ياحتمال ا ت(
 د. ينباشد، محاسبه کن يراهن آبيپ 3ن را که رنگ ياحتمال ا ث(
 د؟يريگيم ياجه يد؛ چه نتيسه کنيت و ث را مقا يها قسمت يهاجواب ج(

 

  

 

  شامد يک پ يتست احتمال   
 شتر است؟ يشامد بيوقوع کدام پک تاس احتمال يدر پرتاب  

 برآمد اعداد اول  (4 4برآمد اعداد حداکثر  (3 5برآمد اعداد حداقل  (2 برآمد اعداد زوج  (1

 ها متفاوت ظاهر شوند؟ م. چقدر احتمال دارد که تاس عدد فرد و سکه يکنيک تاس و دو سکه را با هم پرتاب مي 

1) 1
4

 2) 3
8

 3) 2
5

 4) 3
5

 

 شود؟ي م 9مجموع برآمدها حداقل  يم. با چه احتماليکني را دو بار پرتاب م يتاس 

1) 1
8

 2) 1
6

 3) 1
2

 4) 5
18

 

 شود؟ ي بار »رو« ظاهر م  3م. با کدام احتمال حداقل يکني بار پرتاب م 5را  ياسکه  

1) 1
2

 2) 1
3

 3) 1
4

 4) 1
5

 

 
 
 

2 

3 
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نکه مجموع دو عدد زوج باشد کدام  يم. احتمال ايکني دو عدد به تصادف انتخاب م  يعيطب  يک رقميان اعداد  ياز م  
 است؟

1) 1
9

 2) 4
9

 3) 5
36

 4) 11
36

 

فرزاد و مهرزاد کنار هم    ياند. با چه احتمالنشسته  ي مکت بطور تصادفيک ني  يرزاد و مهرزاد روي بهزاد و فرزاد و ش  
 نند؟ ينش ي رزاد هم کنار هم مي و بهزاد و ش

1) 1
2

 2) 1
3

 3) 1
4

 4) 1
5

 

 است؟   25 يا مساويتاس با هم با کدام احتمال حاصل ضرب دو عدد ظاهر شده بزرگتر   2در پرتاب  

1) 1
4

 2) 1
6

 3) 1
8

 4) 1
9

 

 از اعداد رو شده فرد است؟  يکي حداقل  يدر پرتاب دو تاس با هم با چه احتمال 

1) 1
3

 2) 3
4

 3) 5
6

 4) 5
9

 

  2حداقل    يم. با چه احتماليکنيمهره به تصادف انتخاب م  3مهرة قرمز تعداد    3و    يمهرة آب  4شامل    ياسه ياز ک  
 مهره قرمز خواهد بود؟ 

1) 11
35

 2) 12
35

 3) 13
35

 4) 14
35

 

 اند؟ک فصل سال متولد شده يهمة آنها در  يبا چه احتمالنفر   4ان ياز م 

1) 1
4

 2) 1
16

 3) 1
64

 4) 1
256

 

  نيتمر  
 است؟ يش قطعي ک آزمايو کدام  يش تصادفي ر آزمايز يهاده يک از پديکدام  

رودانش   20نام    الف( را  م  20  ي آموز  کارت يس ينوي کارت  کردن  از مخلوط  و پس  تصادفم  طور  به  بي  يها،  کارت  رون  ي ک 
 آموزها استخراج شود. از دانش  ي کيم تا نام يکش يم

 ل شود. يم تا به بخار تبديدهيآب را حرارت م ي مقدار ب(
 م. ياپاسخ داده  يآن را شانس از سؤالات  يمي، که نيک آزمون چهار جواب ي ةجينت پ(
 دهد.ير را انجام م ي از دو نفر مراحل ز يک ي دو نفره،  ةساد يک بازيدر  ت(

 کند.ي را انتخاب م ي عدد -
 د. يافزايسه واحد به آن عدد م -
 کند. ي سپس حاصل را دو برابر م -
 کند. ي واحد کم م 2از عدد حاصل  -
 کند. يبه دست آمده را نصف م   ةجينت -
 کند.ي ه را کم مياز حاصل به دست آمده، عدد اول -
 کند. ي کننده پاسخ را اعلام مشخص محاسبه  ي آخر، فرد دوم به جا  ةدر مرحل -

 
 

397 

398 

399 

400 

401 

402 

1 
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 م. ي انداز ي گر سکه را م ي بار د ک ي ن صورت،  ي ر ا ي م. در غ ي ز ي ر ي گاه تاس را م م. اگر رو ظاهر شد، آن ي کن ي را پرتاب م   ي ا سکه  

 د. يرا مشخص کن يش تصادفي ن آزمايا ةنمون ي فضا  الف(
 د. يد، با اعضا مشخص کنيايا سکه پشت بيتاس زوج باشد  يرا که در آن عدد ظاهر شده رو Aشامد يپ ب(

 

ها به طور  م و پس از مخلوط کردن کارت يس ينوي ک کارت مي يرا رو  20تر از کوچک يعيک از اعداد فرد طبيهر 
 ن: ييم؛ مطلوب است تعيداري ک کارت را بر مي يتصادف

 يش تصادفي ن آزمايا ةنمون ي فضا  الف(
 باشد.   3کارت مضرب   يکه در آن رو  Aشامد يپ ب(
 کارت، مجذور کامل باشد.  يکه در آن عدد رو   Bشامد يپ پ(
A  يشامدهايپ ت( B  وA B− د. يرا با اعضا مشخص کن 

 

 

 د. يس يبنو ياک عبارت مجموعه يو  يفيک عبارت توصي ر ي ز ي شامدهايک از پي هر يبرا  

 
 

 

م و پس از مخلوط  يس ينوي م  ييهاکارت   يتوان نوشت، روي م  1،  2،  3،  4را که با ارقام    ي ک از اعداد دو رقميهر  
 م. يکني خارج م يک کارت را به طور تصادفيها کردن کارت 

 د. يرا مشخص کن يش تصادفي ن آزمايا ةنمون ي فضا  الف(
 باشد.  6کارت مضرب  ي که در ان عدد رو Aشامد يپ ب(
 کارت اول باشد.  يکه در آن عدد رو   Bشامد يپ پ(

 
 

 

 فرزند است.   3 ي دارا ياخانواده 

 ست؟ين خانواده چيت فرزندان ايب جنس يترک ي مناسب برا ةنمون ي فضا  الف(
 ک جنس باشند. يکه در آن هر سه فرزند از  Aشامد يپ ب(
 ک فرزند دختر باشد. يکه در آن فقط   Bشامد يپ پ(
 فرزند پسر باشند.  2که در آن حداقل  Cشامد يپ ت(
 ک فرزند پسر باشد. ي که در آن حداکثر  Dشامد يپ ث(

 

2 

3 

4 

5 

6 
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 فرزند است.  4 ي دارا ياخانواده 

 ن خانواده چند عضو دارد؟ يت فرزندان ايب جنس يترک ي نمونه مناسب برا ي فضا  الف(
 که در آن دو فرزند سوم و چهارم دختر باشند.  يد؛ طوريرا مشخص کن Aشامد يپ ب(
 شتر از تعداد فرزندان پسر باشد. يتر بکه در آن تعداد فرزندان دخ Cشامد يپ پ(
 ناسازگارند؟  Cو   A  يشامدهايا پيآ ت(

 

م. مطلوب است  ي داريبرم  يب را به طور تصادفيس 3دار است، ب لکه يس 5ب سالم و يس  12که شامل  يااز جعبه  
 نکه: ياحتمال ا ةمحاسب

 ب سالم باشند. يهر سه س الف(
 دار باشد. لکهب يک سيب سالم و يدو س ب(
 شتر باشد. يدار بلکه  يهاب يسالم از تعداد س يهاب يتعداد س پ(

دهد. ي را نشان م  يستد و عددياي ه ميناح  8از    ي کي  ي ر، پس از به حرکت درآمدن رويز  ةدستگاه چرخند  ةعقرب  
 چقدر احتمال دارد که: 

 ستد.ي ک عدد اوّل باي ي عقربه رو  الف(
 ا فرد را نشان دهد. يک عدد اوّل يعقربه  ب(
 ستد. يبا 3ک عدد مضرب  ي ي عقربه رو پ(

 
م. چنانچه يارا حک کرده   7تا    1  يهاها شماره له يم  يم و روياپرچم نصب کرده   ةل يپرچم مختلف را به هفت مهفت    

پرچم يا تصادفن  طور  به  گ  ي ها  قرار  هم  محاسبيکنار  است  مطلوب  ميا  ةرند،  شماره پرچم   ة لي نکه  با  در  ي غ  يهاها  اولّ  ر 
 زوج باشند.  يهامکان 

 

ندازند.  يب  يادگار ي  ي رند تا عکس يگي گر قر ار ميکديکنار   يشما به طور تصادف ة م مدرسي کن فوتبال تيازده بازي  
کاپ و  دروازبان  تيچنانچه  است محاسبي تان  باشند، مطلوب  متفاوت  نفر  ا  ةم دو  دقياحتمال  در عکس  ب  4قاً  ينکه  ن  ينفر 

 تان حضور داشته باشند؟ يبان و کاپدروازه 

 

رند و پس از  يگي تا از آنها را م  5وجود دارد؛    ي البرز مرکز  يقوچ وحش   20حفاظت شده،    يک پارک جنگليدر    
خواهند تعداد  ي رند و ميگي تا از آنها را م  7  يبانان به طور تصادفط ي، محيکنند. بعداز مدتي شان ميدار کردن، رهانشان
 دار باشند. قوچ نشانه  2نکه حداکثر ياحتمال ا  ةدار را بشمارند. مطلوب است محاسبنشان  يهاقوچ 

 

مخالف    ينفر رأ  3موافق،   ينفر رأ  5خاص،    ةک برنام ينفر عضو دارد. به    10رستان  يک دبي ان  يا و مربيانجمن اول  
 نکه:ياحتمال ا ةم. مطلوب است محاسب يکنينفر انتخاب م  3 ي ن آنها به طور تصادفياند. از بممتنع داده  ي نفر رأ  2و 

 موافق برنامه باشند.  ينفر از افراد انتخاب  2حداقل  الف(
 از آنها مانند هم نباشد.  ي چ دو نفري نظر ه ب(

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
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  روزمره  یچرخۀ آمار در زندگ   
 

  

 
 م:  يکن يم بررسيخواهيم    مثال 

 کنند.« ي از تلفن هوشمند استفاده م ييهاتيچه فعال يک مدرسه به طور متوسط روزانه چه مدت و برايۀ دوازدهم يآموزان پا»دانش 
 روند کار: -

 نامهپرسش  يطراح -1
 آموزان به عنوان نمونه نفر از دانش  20انتخاب  -2
 ل کردنيتکم ينمونه برا يها به اعضانامهدادن پرسش  -3
 هانامهخام از پرسش  يهااستخراج داده -4
 آنها يها و رسم نمودار براداده ينسب  يو درصد فراوان يمطلق، نسب ي محاسبۀ فراوان -5
 ها ها و تعيين مُد دادهمحاسبه ميانگين داده - -6
 هااي دادهها و رسم نمودار جعبهمحاسبه ميانه، چارک اول؛ چارک سوم و دامنه ميان چارکي داده -7
 اياي و نمودار جعبه ها، با استفاده از نمودار ميلهتحليل داده -8

  ي قابل قبول  يها ل مختلف دادهيها به دلانامهپرسش   ينامه، برخپرسشل  يو تکم  يبه کمک طراح  يآمار  يهاي معمولاً در بررس:    نکته

ها را نامه ن پرسشيا  يل و بررسيند تحلين فراين گونه موارد در حيد( هستند. در ايسؤالات بدون پاسخ )سف  يدر برخ  يا حتيندارد و  
 م. ييگويم يسازن عمل پاکيم. به ايکنياز چرخه خارج م

 ک مدرسه به دست آمده باشد؛ يمثال قبل در  ير برايز يالهيد نمودار ميفرض کن    مثال 
 

 

  

 آمار در حل مسائل ۀچرخ 3درس
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 باشند؛   100و   65ب ياول و سوم به ترت يهاقه و چارک يدق 70انه استفاده از تلفن هوشمند ياگر م پرسش:

 کنند؟ يقه در روز با تلفن همراه خود کار ميدق 100ش از يآموزان به طور متوسط بچند درصد دانش الف(
 هاست؟تيمربوط به کدام فعال ين فراوانين و کمتريشتريب ب(
 شود؟ي شتر ميب 100ها از ي مجموعه درصد فراوان ياله يچرا در نمودار م پ(
 د؟ يکني ر ميرا چگونه تفس يان چارکيانه و دامنه ميها، مچارک ت(
 توان گرفت؟ يم  يجيچه نتا يآمار ين بررسياز ا ث(

 
 

  آمار در حل مسائل چرخۀ    
 

  

 ان مسئلهيب گام اول:
 يزيرطرح و برنامه گام دوم: 
 ها داده يسازو پاک يگردآور گام سوم: 

 هال دادهيتحل گام چهارم:
 يريگجه يبحث و نت  گام پنجم: 

 
 ح گاميتوض نام گام ب گام يترت

  
  ير و چگونگيمتغ يريگاندازهوه ي، شيريگم. به نمونه ينکيدا ميدن به پاسخ مسئله پيرس يبرا يراه

 م.يشيانديج ميف نتايتوص
 م. ينکيدا ميپ يپرسش اصل يبرا يم و پاسخيپرداز ي ج به دست آمده مير نتايبه تفس  
 م. ينکيمطرح م يق آماريمسئله شفاف و دق کي صورتبه وجود دارد  يواقع يايه در دنکرا  يامسئله ان مسئلهيب 1

  
ارمان، نوع  ک يهاج را متناسب با هدف يم نتاياه آموختهک يميها، نمودارها و مفاهشاخص با استفاده از  

 م. ينکيها گزارش مداده يهايژگيرها و ويمتغ
 م.يشويها مطمئن مآن  ين از درستکم و تا حد مميپردازيها مداده يبه گردآور  

 چرا »چرخه«؟
 مختلف حل مساله يهابه کمک گام  يپرسش اصل  يدا کردن پاسخ برايپ -1
 جه و تجربه يها و روشن تر شدن ابعاد مختلف مساله بر اساس نت گام يتمام  يدتر پس از اجرايجد يامساله يريشکل گ -2
 ي منطق يک جمع بنديدن به يتا رس يدا کردن پاسخ پرسش اصليپ ين باره مساله برايچند ينيبازب -3
 حل مساله  يهاشتر گاميب  يبررس -4
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 ان مسئله يگام اول: ب  ◆
 دن به پاسخ(ين گام رسيق و شفاف )مهمتريطرح پرسش دق -1
 درک مسئله -2
 ق يان مسئله بطور دقيف و بيتعر -3
 ط يگر شرايمحدود کردن جامعه با توجه به اهداف، بودجه، زمان و د -4
 مشخص کردن هدف مطالعه -5

برنامه     مثال  بدنيفعال   يبرا  يزيربه جهت  بدانش   يت  تهران  شهر  پارامترهايآموزان  به  توجه  با  مسئله  »سن«، »محل سکونت«،    يان 
 ر مناسب است: يز صورتبه « يجسمان يهاييها و ناتوانايي « و »تواناي ت بدنيفعال يفرهنگ ي»الگوها
 از مدارس شهر تهران«  يکي در  ساله 15تا  13آموزان ان دانش يآزاد در م يدر هوا ي هفتگ يت بدنيمتوسط فعال ي »بررس

 ی زيرگام دوم: طرح و برنامه ◆
 ر مورد نظر(يمتغ يها و بررسافتن دادهي ين قدم برايا سنجش )اولي يريگاندازه -1
 ( تا حد ممکني)عدد ي( به اطلاعات کميفي)ک يفيل اطلاعات توصيتبد -2
 مناسب يريگار اندازه يانتخاب مع -3
 کننده پژوهش تيحضور افراد متخصص در گروه هدا -4
ل  ي وۀ تحل ي ن ش ي و همچن  ي ر ي گ نمونه  ي مورد مطالعه، اندازه نمونه، چگونگ   ي رها ي متغ   ي ر ي گ اندازه  ي درباره چگونگ  ي ر ي گ م ي توافق و تصم  - 5

 ها داده 
نان  يحصول اطم  يجامعه( بزرگتر باشد، برا   ياعضاا اندازه جامعه )تعداد  يشتر باشد  يدر جامعه ب  ير مورد بررس يمتغ  يهرچه پراکندگ  -6

 م.ياز دارين ينمونه( بزرگتر ياز وجود تنوع در نمونه، به اندازه نمونه )تعداد اعضا
  ي نکه زمان استفاده با چه واحديدر مورد ا  يريگميآموزان تصمهوشمند توسط دانش   يهازان ساعت استفاده از تلفنيم  ي در بررس    مثال 

 است.  يز يرده شود از مراحل طرح برنامه يپرس

 ها داده  يساز و پاک يگام سوم: گردآور ◆
 ها در نرم افزارا وارد کردن دادهي، ثبت ي، گردآوريريگامکان وجود اشتباه در مراحل اندازه -1
 ها ق دادهيدق يح اشتباهات با بررسيتصح -2
  ا نامناسبيدورافتاده  يهاحذف داده -3
 

 ش و اصلاح شوند؟يرايها ور، حداقل در چند مورد لازم است داده يدر جدول ز    مثال 
 ن است که سن تمام افراد درست ثبت شده است( ي، ضمناً فرض بر ا2، مرد= 1)زن = 

 ساعت   24ون در يزيتلو يمدت زمان تماشا لوگرم( يوزن )ک ي گروه خون ت يجنس سن فرد
18 1 A 82 10 
1 3 AB 5/93 0 
35 2 O+ 5/2 2 
90 2 B 45 14 
22 1 O−+ 62 25 
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 ها ل دادهي: تحلگام چهارم ◆
 يآمار  يارائه نمودارها -3          يو پراکندگ يمرکز يارهايگزارش مع -2ج          يها و ارائه نتال دادهيتحل -1

 : يادآوري ◆

 ي فراوانانواع 
 

 مطلق  يفراوان
 ينسب  يفراوان

 ي نسب يدرصد فراوان
 

 ي آمار يانواع نمودارها

 

 متغيرهاي کيفي و نسبتي اي نمودار ميله -1
 ايمتغيرهاي کمي و فاصله نمودار بافت نگاشت   -2
 متغيرهاي کيفي و نسبتي اي نمودار دايره -3
 متغيرهاي کيفي و نسبي اي  نمودار نقطه  -4
 نمودار خط شکسته  -5 
 ها نمايش ميانه و چارک اي نمودار جعبه  -6 
 متغير 2نمايش همزمان نمودار پراکنش نگاشت  -7
 متغير3نمايش همزمان نمودار حبابي   -8
 نمايش همزمان چند متغير راداري  نمودار -9

 

 : يتصادف يرهايانواع متغ
 

   يکمّ
 

 ي افاصله
 ينسبت

 

    يفيک
 

 ياسم
  ي بيترت

 

 ي مرکز يها شاخص
 

 هاداده تعداد بر ميتقس هان: مجموع دادهيانگيم -1
 يمرتب شده صعود يهاانه: داده وسط دادهيم -2
 را دارد. ين فراوانيشتريکه ب يامُد: داده -3

 

 ي پراکندگ يها شاخص

 

 راتييدامنۀ تغ -1
 ن يانگيانحراف از م -2
 انسيوار -3
 ار يانحراف مع -4
 دامنه ميان چارکي -5
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 نکات:  ◆
ار خواهند  ين دو معيا   يرو   ي ادير زي را تأثيستند زيار مناسب ني ن و انحراف معيانگيم   يارها ي م، معيکه دادۀ دورافتاده دار  ييهاي در بررس  (1

 م. يکني استفاده م   يام و از نمودار جعبه يکني را محاسبه م  ي ان چارکيانه و دامنه مي م يها شاخص ن گونه موارد،  يگذاشت، در ا 
کاربرد دارد که  يهستند، نمودار يمناسب يهاار شاخصين و انحراف معيانگين آنها داده دور افتاده وجود ندارد و ميکه ب ييهادر داده (2

 ار باشد. يآن نشان دهندۀ انحراف مع يلۀ خطايم يبلندن و يانگيل آن نشان دهندۀ ميمستط يبلند

 
 همراه باشد.  تعدادشه با گزارش  يد همي، بادرصد( گزارش يبيو ترت ي)اسم يفيک يهاف دادهيتوص يبرا (3
 بطور همزمان گزارش شوند.  يپراکندگ يارهايو هم مع يمرکز يارهايد هم معيبا يکم يهاف دادهيتوص يبرا (4
  يو چه نمودار  يو پراکندگ  يمرکز  يک، کدام شاخصها ي هر  ير آمده است. در مطالعه آماريحقوق کارکنان دو شرکت در جدول ز     مثال 

 مناسب است؟ 

  حقوق کارمندان
 شرکت اول 1 5/1 2/1 7/1 4/1 9/1 3 1/1 8/1
 شرکت دوم 7/0 1 8 1/12 8/0 6/1 1/10 9/0 8/0

  

 ی ر يگجهيگام پنجم: بحث و نت ◆
 يافتن پاسخ مسئلۀ اصلي يج براير نتايتفس -1
 هاتيتوجه به محدود -2
 ي ج حاصل از چرخه به جامعۀ آماريم نتايتعم -3

 نکات:  ◆
مجدد اعداد   يريگرا با نمونهيدهند، زيستند و فقط حدود پارامترها را نشان مين  يقطع  يج به دست آمده در مورد جامعه آمارينتا  -1

 .به دست خواهد آمد يمتفاوت

Nتعداد   Nبه اندازۀ   يااز جامعه -2

n

 
 
 

 م.يکن يک چرخه آمار را در آن بررسي م و يريم در نظر بگيتواني م ييتا nنمونه  
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 چرخۀ آمار در حل مسائل: ی کپارچگي ◆
 .يبررس نه پژوهش مورد يکارشناسان زم يو همکار يکار گروه يد رويتأک -1
 ۀ افراد مرتبط با پروژهيکل ياريو هم يهمکار -2
ل  ي ها را تحلکه داده   ي بردار و کس ر گرفته تا نمونه يۀ موضوعات وابسته به پژوهش از آمارگ ير بودن همۀ افراد از کلبمطلع و باخ  -3

 کند. ي م
 ي امنطقه يهامنطقه در پژوهش  يتجربه و اطلاعات اهال يريبه کارگ -4
 گزارش شده و توجه به نقدها  يارهاياجازه نقد مع -5
 ترق يجۀ بهتر و دقيحصول نت  يبرا يابيب يمراحل پروژه و ع يد و پرسش از تماميجاد ترديا -6

 

  تاب کمطالب مهم متن  یبررس  
 

  

 چرخۀ آمار در حل مسائل یهاگام ◆
 م«.ينامي »چرخه« مند حل مسئله را يم »چرا فرايز خوب است بدانيپبش از هر چ

  ي پاسخ  يپرسش اصل  يکنند که برا ي مختلف حل مسئله به ما کمک م  يهام، گام يديطور که در مثال »استفاده از تلفن هوشمند« دهمان
مسئله ک  يج و تجربۀ به دست آمده،  يتر شدن ابعاد مختلف مسئله و براساس نتاها با روشن گام  يتمام  يم، اما اغلب پس از اجرايدا کنيپ

ن بار يک مسئله چندي ،  يمنطق  يبندک جمعيدن به  يتا رس  يدا کردن پاسخ پرسش اصليپ  يرد. در واقع، برايگي تر شکل مقيد دقيجد
 م. يکنيم  يشتر بررسيچرخۀ حل مسئله را ب يهان بخش، گام يشود. در اي م ينيبازب

 ان مسئله( ي)ب 1گام  ◆
درک شود و سپس    يد مسئله به درستيبا  زيچ  ش از هرين، پي به پاسخ است. بنابرا  دنين گام رسيترق و شفاف مهميک پرسش دقيطرح  

را محدود و هدف مطالعه    يط موجود، جامعۀ آماري گر شرايبا توجه به اهداف، بودجه، زمان و د  يعنيان گردد؛  يف و بيق تعريبه طور دق
 م.يرا مشخص کن

 ( یزير )طرح و برنامه 2گام  ◆
م اطلاعات  يکنيم  ي، در واقع سعيريگر مورد نظر است. در اندازه يمتغ  يها و بررسافتن دادهي  ين قدم برا يسنجش، اولا  ي  يريگاندازه
مانند قد، وزن    ييرهايمتغ  يمناسب برا  يريگار اندازهيم. انتخاب معيل کني( تبدي)عدد  ي( را تا حد ممکن به اطلاعات کمّيفي)ک  يفيتوص

همه    يقابل فهم برا  يتيگرم را به کم  يا هوايمانند قدِ بلند، وزن مناسب    ييهاف يم توصيتوانيآشنا م  ييزارهارا با ابيو دما آسان است؛ ز
کنيتبد اندازه يل  البته  ايهم  يريگم.  نيشه  آسان  هم  قدر  کنين  فرض  مطالعهيست.  در  ميخواهيم  ياد  »خوشحاليم  را  يزان  افراد   »

لات، دستاوردها،  يها، تحصيي دارا  يريگا اندازهير به ما کمک کند؟ آين متغيا  يريگاندازه  ي تواند برايم  ييهام. چه پرسش يکن  يريگاندازه
... لزوماً مشخص م  نيکند که هر فرد چقدر خوشحال است؟ احتمالاً ايتعداد دوستان و  به اهمين طور  با توجه  اندازه يست.   يريگت 

بفهميتوانيم گرويم  در  متخصص  افراد  حضور  که  هدام  ابزراهاتيه  متخصصان،  است.  مهم  چقدر  پژوهش  گ  يکنندۀ  ا  ي  يرياندزه 
ن افراد،  يم. بدون مشورت با ايريبگ  را که مورد نظر است، اندازه  يريم همان متغيکنند که با آنها بتواني م  يطر اح  يها را طورنامه پرسش

 شود. يريگمثلاً »حافظه« اندازه وش« ه» يا به جاي« مثلاً »رفاه« ي»خوشحال يممکن است به جا
 ي ريگنمونه   يمورد نظر، دربارۀ اندازۀ نمونه، چگونگ يرهايمتغ يريگاندازه يعلاوه بر توافق دربارۀ چگونگ يزيردر مرحلۀ طرح و برنامه 

 شود.يم يريگميها تصمل دادهيوۀ تحلين شيو همچن
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ه را اندازۀ نمونه  نمون  يجامعه را اندازۀ جامعه و تعداد اعضا يتعداد اعضا
  ي شتر باشد، برايدر جامعه ب  ير مورد بررسيمتغ  يم. هرچه پراکندگيناميم

از ين  يترنان از وجود تنوع در نمونه، به اندازۀ نمونۀ بزرگ يحصول اطم
  م.يدار

 ها(داده یسازو پاک ی)گردآور  3گام  ◆
ها  ا ثبت دادهي  ي، گردآوريريگدر هر مطالعه ممکن است در مرحلۀ اندازه

دادهيو   وارد کردن  نرما  در  اشتباهها  بررس  يافزار  با  دهد.  ق  يدق  يرخ 
 ح کرد.يها را تصحن اشتباهياز ا  يتوان برخيها مداده

 

 ها( ل دادهي)تحل 4گام  ◆
ارها و ارائه نمودارها  يصرفاً گزارش مع ها در واقع  ل دادهيم. منظور از تحليدهي ج را ارائه ميم و نتايکني ل ميها را تحلن مرحله، دادهيدر ا
 از آنها در گام بعد انجام خواهد شد.  يريگجه يج و نتين نتاير اياست. تفس يج آماريگر نتايو د

 : یادآور ي ◆
ش  يگرا  يارهايگزارش شود مع  يار پراکندگي معش به مرکز و هميار گرايمعد هميبا  يکمّ  يهاف دادهيتوص  يد، برايدانيطور که مهمان

م يکنند بدانيبه ما کمک م  يپراکندگ  يارهايها در کجا متمرکزند و معم دادهيکنند بدانيانه به ما کمک مين و ميانگيه مرکز مانند مب
 يمناسب  يارهايار، معين و انحراف مع يانگيم، ميد که اگر دادۀ دور افتاده داشته باشياد دارياند. به  ا پراکنده شده يها چگونه متراکم  داده
 م. چرا؟ياستفاده کن يان چارکيم يهاانه و دامنه يد از ميها نخواهند بود و باف دادهيتوص يبرا
 ر کامل شده است. يها جدول زبا توجه به داده     مثال 

   يارهايمع
 يپراکندگ

   يارهايمع
 ش مرکزيگرا

 

)SD رات ييدامنۀ تغ ) IQR ريمتغ ها داده نيانگيم انهيم 

− =19 15 4 34/1 / /− =18 15 5 2 5 17 83/16 
19  15  18  17  16  15    
19  15  17  16  18  17 

 سن )سال(

− =30 4 26 55/8 / /− =7 5 4 5 3 25/6 71/9 
5  4  30  6  8  7    
5/6  7  6  4  29  4 

 يزان تماشايم
 ون يزيتلو 

: SD؛  يان چارکي: دامنۀ م  IQRون در هفته؛  يزيتلو  يتماشا  يهاون: متوسط ساعت يز يتلو  يزان تماشايمجدول:    يراهنما
 ار.يانحراف مع

 د.ير پاسخ دهيز يهابا توجه به جدول بالا، به پرسش 

 
 اند؟ چرا؟ ر »سن« مناسب يمتغ يهاف دادهيتوص يبرا يار پراکندگيش به مرکز و کدام معيار گرايکدام مع الف(

هستند، چون    يمناسب  يارهايار( معين و انحراف استاندارد )انحراف معيانگير »سن«، ميمتغ ي ها، براع دادهيبا توجه به توزپاسخ:  
 م. يکنيداده دور افتاده مشاهده نم
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 اند؟ چرا؟ ون« مناسبيزيتلو يتماشا يها»ساعت  يهادادهف يتوص ي، برايار پراکندگيش به مرکز و کدام معيار گرايکدام مع ب(
داده دور افتاده را چند  ي هستند؛ ز   ي مناسب  ي ش به مرکز و پراکندگيگرا   يارها ي، مع يان چارک ي م   ة انه و دامن يم پاسخ:  

 وجود دارد.
 ون« شده است؟ چگونه؟ يزيتلو يتماشا يهار »ساعت يارِ متغين، باعث بزرگ شدن انحراف معيانگيها از مانحراف کدام داده پ(

انس و به تبع  يها باعث بزرگ شدن وارن فاصلهين دارند و مجذور ايانگياز م  ياديز  ة فاصل  30و    29  ي هادادهپاسخ:  
 ار( شده است. ينحراف استاندارد )انحراف معآن بزرگ شدن ا

خام   يهاکه به داده  يشد، خوانندگاني ن گزارش ميانگيون« فقط ميزيتلو يتماشا يهار »ساعت يمتغ يهاف دادهيتوص ياگر برا ت(
 شدند؟ي نداشتند چگونه گمراه م  يدسترس
دور افتاده    يهاست و به سمت داده يونم ن ي زيتلو   يزان تماشاي»م   يهاداده   ي برا  ي نده مناسبي (، نما71/9ن )يانگيدر واقع م پاسخ:  

 رفته است. 
م(،  يکه دادۀ دور افتاده نداشته باش  يف هستند )هنگامي توص  يبرا  يمناسب  يهاار شاخصين و انحراف مع يانگيکه م  ييهادر داده

ار، يآن، به اندازۀ انحراف مع  يلۀ خطايباشد و من  يانگي دهندۀ مل آن نشانيمستط  يم که بلندياستفاده کن  يم از نموداريتوانيم
 ل بالا آمده باشد.يمستط يرو
ار سن  ين و انحراف معي انگيدهندۀ مر نشان يز   ي ک از نمودارهايجدول کار در کلاس در صفحۀ قبل، کدام   يهابا توجه به داده   ث(

 ا ب؟ينمودار الف   است؟ 
 نمودار الف پاسخ:  

 
تواند  ي ن ميانگيرا گزارش ميم؛ زيار بسنده کنين و انحراف معيانگيش ميم فقط به نمايتواني م، نميدوره افتاده داشته باش يهااگر داده

ون« در مثال يزيتلو  يتماشا  يها»ساعت  يهاداده  يم. براياستفاده کن  ياد از نمودار جعبه ين گونه موارد بايکننده باشد. در اگمراه
ر مشخص يمحور ز يو انتها( را رو  يانيب ابتدا، خط ميانه( و سوم، ابعاد جعبه )به ترتي اول، دوم )م  ي هاقدار چارکبالا، با استفاده از م

 د.يرا رسم کن ياها، نمودار جعبهن دادهيترن و بزرگ يترد. سپس، با توجه به کوچک يکن

 
ا يار  ين و انحراف معيانگيدهندۀ مشيترند: نمودار نماپراکندهتر و کجا  ها کجا متراکمدهد که دادهيکدام نمودار بهتر نشان م  الف(

 ؟يانمودار جعبه
 يانمودار جعبه پاسخ: 

 ي کم يرهايش اطلاعات متغينما  يم، کدام نمودار براينداشته باش  يدورافتاده اطلاع يهاها و وجود دادهع دادهيتوز ياگر از الگو ب(
 تر است؟ مطمئن
 است.  يا، نمودار جعبه ير کميمتغ ينمودار بران يترمطمئنپاسخ: 
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  کار در کلاس   
ها و کادر  ر برنامه يي باً برابر بود، در سال گذشته با تغ ي آموزانشان تقردوم، که تعداد دانش   ة متوسط ةدو مدرس  

درصد    200ش  ي هاي اول قبول   ةدانشگاه برتر کشور بهبود دادند. مدرس   15آموزان خود را در  دانش   يت قبول ي شان، وضعي آموزش 
 ندارند.   يت يفرزندان خود محدود  ةانتخاب مدرس   يا برا يم اول ي کني درصد، فرض م  20ش داشت و مدرسه دوم  يافزا 

 ؟ ي ف ي ا ک ي   ي است؟ کمّ   ي ر ي دانشگاه برتر کشور« )قبول شدن/ قبول نشدن( چه نوع متغ   15در    ي ر »قبول ي ن مسئله، متغ ي در ا   الف( 
 د؟يکن يشنهاد ميا پين اطلاعات، کدام مدرسه را به اوليبا توجه به ا ب(
 د. ي ح دهي درصد به چه معناست؟ توض 20و  يدرصد 200ش  يافزا  پ(
ش( و  يافزا  200%نفر شده است )  3  ي ر کادر آموزشيينفر بوده و با تغ  1ها قبلاً  ي اول، تعداد قبول  ة د در مدرسيفرض کن  ت(

با تغ  70ها  ي دوم، تعداد قبول  ة در مدرس بوده و  )  84  ير کادر آموزشيينفر  ش(. اکنون کدام  يافزا   20%نفر شده است 
 د؟ يکني شنهاد ميمدرسه را پ

 کننده باشد؟ تواند گمراه ي نه م، ارائه درصد بدون مشخص کردن تعداد، چگويفيک ي رهايدر گزارش متغ ث(
 همراه باشد.  تعدادشه با گزارش يد هميبا  درصد( گزارش يبيا ترتي ي)اسم  يفيک يهاف داده يتوص ي برا

  

 ( یريگ جهي )بحث و نت 5گام  ◆
  ي امطالعه  يهاتيمحدودج، توجه به  ير نتايم. در تفسيدا کنيپ  يمسئله اصل  ي برا  ي ج، پاسخير نتايم با تفسيد بتوانيها، بال دادهيپس از تحل

م به انجام  يتصم يگريد چنان صادقانه گزارش شود که اگر افراد ديآن با يهاتيار مهم است. روش کار و محدوديم بسياهکه انجام داد
گر ضمن ن افراد کمک کند. ايتواند به ايما م  يشنهادها يمشابه مواجه نشوند. پ  ي نه داشتند، با مشکلاتيدر همان زم  يادادن مطالعه
به جامعۀ   فقطج را  يم نتايتوانيم  ن حالتيدر بهترم،  يل کرده باشيتحل  يمناسب  يهاها را با روش ، دادهيريگنکات نمونه  يتوجه به تمام

بررس  يآمار اگر تماميم؛ توجه کنيم دهيتعم  يمورد  آمار  يد که  بررس  يافراد جامعۀ  نتايانکرده  يرا  ؛ چون در ستندين  يقطعج ما  يم، 
 به دست خواهد آمد.  يج متفاوتيرند و نتايگي در نمونه قرار م يگرين جامعه، افراد دياز هم يگريد يريگنمونه 

 م؟(يداشته باش nبا اندازۀ   ييهام نمونه يتوانيق ميبه چند طر  Nبا اندازۀ   يا)از جامعه
 چرخۀ آمار در حل مسائل ی کپارچگي ◆

،  ي حل مسئله مرتبط با آمار، لازم است مسئله مورد بررس  يهاگام  يد، در تماميديطور که دهمان
کارشناسان    يو همکار  ين امر، بدون کارِ گروه يم. ايرها و عوامل مرتبط با آنها را خوب بشناسيمتغ
مطالعه باخبر نباشند   يران از اهداف کليست. مثلاً اگر آمارگي ، ممکن نينۀ پژوهش مورد بررسيزم
  ي را به خوب  يبا موضوع مورد بررس   يجامعۀ آمار  يهايژگيکند، ويل ميرا تحل  هاکه داده  يا فردي

لزوماً   ييجۀ نهايخوب انجام دهد، نت  ي ليجداگانه کار خود را خ  صورتبه اگر هر فرد    ي نشناسد، حت
  مطلوب نخواهد بود. 

ها به دانش  م، در تمام گاميشناسي نم  ي آن را به خوب  يهايژگ يشود که وي انجام م  يام که اگر مطالعه در منطقه يد توجه داشته باشيبا
 م.يت دهيمنطقه اولو ياهال

گزارش شده در   يارهاينقد مع  ي دهد. مثلاً براير قرار ميتأثگر را به شدت تحتيد يهاچرخۀ آمار، گام  يهاک از گام يهر يت اجرايفيک
  ي د دربارۀ چگونگيم، بلکه بايرا نقد کن  ي ا گزارش نشدن شاخص پراکندگي  انه و يا مين  يانگيگزارش م  يي م چرايتواني ک مطالعه، نه تنها مي

 م.يد و پرسش داشته باش يز ترديگر چرخه نيد يهاموارد گام يها و تمام، نوع ورود دادهيريگوۀ اندازهي، شيريگنمونه 

  

 

 گذارد؟ چگونه؟ ي گر اثر ميد يهانادرست کدام گام است و بر کدام گام   ير اجراي ک از موارد زيهر 

 از اهداف پژوهش دارند.  يمتفاوت يهاان شده است که اجراکنندگان برداشت يب يصورتبه مسئله    الف(
  لوگرم و پوند( انجام شده است. ي وزن افراد نمونه با دو واحد متفاوت )ک ي ريگاندازه  ب(
 اند. دورافتاده حذف شده يهاداده  يتمام پ(
 ها، ميانه معيار گرايش به مرکز مناسبي بود. اما چون مقدار  براساس توزيع داده  ت(

 ها گزارش شد. رفت متفاوت بود، ميانگين داده ميانه با آنچه انتظار مي 
 اند. نتايج را فقط افراد متخصص آمار تفسير کرده  ث(

 

1 

2 
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  آمار در حل مسائل هتست چرخ  
 ؟ ستينآمار در حل مسائل  هچرخ يهاک از گام يکدام  

 ها داده يسازو پاک يگردآور (2  يريگجهيبحث و نت (1
 ي زيرطرح و برنامه (4 جامعه يهاتيشناخت محدود (3

 ؟ ستينان مسئله يند بيفراک جزء يکدام  
 درک مسئله (2 ق و شفاف يطرح پرسش دق (1
 ي آمار يارائه نمودارها (4 محدود کردن جامعه با توجه به اهداف  (3

 شود؟ي کدام مورد جزء گام سوم چرخة آمار در حل مسائل محسوب م 
 يآمار يها و نمودارهاارها، شاخصيل معيتحل ( 2                                دورافتاده و نامناسب يهاحذف داده (1
 درک مسئله  (4        رهايمتغ يريگدر مورد نحوة اندازه يريگميتوافق و تصم (3

ن که زمان  يدر مورد ا  يريگم ي آموزان« تصمهوشمند توسط دانش  يهازان ساعت استفاده از تلفن ي»م  يدر بررس  
 شود از مراحل کدام گام است؟ ده يپرس ياستفاده با چه واحد

 ي زيرطرح و برنامه (2  ان مسئلهيب (1
 ها ل دادهيتحل (4 ها داده يسازو پاک يگردآور (3

 نامه« جزء مراحل کدام گام چرخة آمار در حل مسائل است؟ ل پرسش يو تکم ي»طراح 
 ي زيرطرح و برنامه (2  ان مسئلهيب (1
 ها ل دادهيتحل (4 ها داده يسازو پاک يگردآور (3

 ؟شودي نمر يدر علم آمار شامل کدام مورد ز يز يرطرح و برنامه  
 روش انتخاب نمونه (2  نامهم پرسشيتنظ (1
 مناسب يريگانتخاب واحد اندازه (4 دورافتاده  يهاحذف داده (3

 رد؟يصورت پذ يسازپاک ات يد عملير در چند مورد باي ز يهادر جدول داده  
 زن  :2 مرد  :1

 وزن  ي گروه خون تيجنس  سن شماره 
1 32 1 O+ 70 
2 45 4 A 85 
3 19 2 AB 55 
4 3 1 B 95 
5 90 2 O− 78 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 است؟ نادرستنه  يآمار در حل مسائل کدام گز ه در مورد گام دوم چرخ 
 م. يکنيم يريگميتصم يريگهاست که در گام دوم دربارة نحوه و واحد اندازهافتن دادهي ين قدم براياول يريگاندازه (1
 م. يل کنيتبد ي ر کميرا تا حد ممکن به مقاد   يفياطلاعات کم يکنيم  يسع (2
 ست.يبه افراد متخصص ن يازيم و نيکنير استفاده مياز افراد آمارگ (3
 درک نشود.  ياصطلاحات بررس يم و معان يم نشود ممکن است مفاهي تنظ ينامه به درستاگر پرسش (4

403 

404 
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406 

407 

408 

409 

410 
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 است؟ نادرستآمار در حل مسائل کدام مورد   هدر مورد گام اول چرخ 
 دن به پاسخ است.ين گام رسيترق و شفاف مهميک پرسش دقيطرح  (1
 ان شود.يف و بيق تعريدرک شود و سپس دق يد به درستيهر مسئله با  (2
 م. يکنيمشخص مم و هدف را يکنيرا محدود م  يط موجود جامعه آماريگر شراي با توجه به اهداف، زمان، بودجه و د (3
 کسان باشد. يحضور در نمونه  يانجام شود تا شانس همة اعضا برا يد کاملاً تصادفين گام بايدر ا يريگنمونه (4

ن کار کدام  يم. ايکني پارسال به سازمان سنجش مراجعه م  ي ک شهر در کنکور سراسري  يهايقبول  يبررس  ي برا  
 د؟يآي گام چرخه آمار در حل مسائل به شمار م

 چهارم (4 سوم (3 دوم  (2 اول (1

 

و رسم نمودارها در کدام گام از چرخة آمار در حل مسائل انجام   يو پراکندگ يمرکز يهاشاخص  يمحاسبات آمار  
 شود؟يم
 ها داده يسازو پاک يگردآور (2  ي زيرطرح و برنامه (1
 ها ل دادهيتحل (4  يريگجهيبحث و نت (3

 

ج حاصل از چرخه به جامعه« جزء کدام گام از چرخه آمار در حل مسائل  ي م نتايها« و »تعمت ي»توجه به محدود  
 است؟

 ها داده يسازو پاک يگردآور (2  ها ل دادهيتحل (1
 ي زيرطرح و برنامه (4  يريگجهيبحث و نت (3

 

 شود؟ياستفاده م  يم از کدام نمودار آماريکه دادة دورافتاده دار ييهاي در بررس 
 ياجعبه  (4 يارهيدا (3 بافت نگاشت (2 يالهيم (1
 
 

, است؟ نادرستم، کدام مورد  يل کنيرو را تحلروبه  يهام دادهيخواهي م  , , , , , , , ,1113 17 12 18 2024 25 38 1400 

 انه استفاده شود.يبهتر است از م (1
 ار استفاده شود. يبهتر است از انحراف مع (2
 ست.يمناسب ن ين بررس يا يبرا يارهينمودار دا (3
 شود. يها محسوب مل دادهين داده جزء تحليا ي هاافتن چارکي (4

 
 هستند؟ ييهاانگر چه شاخص يب ب يل« به ترتيله« و »ارتفاع مستطي ر »ارتفاع مي در نمودار شکل ز 

 اري انحراف مع -ن يانگيم (1
 نيانگيم - ار يانحراف مع (2

 ن يانگيم  -انس يوار (3
 انس يوار –ن يانگيم (4

 
 

411 

412 

413 

414 

415 

416 

417 



 

 

 ین یپورحس درضا یدکتر ام
 پایه دوازدهم   ریاضـی و آمار 

137 

@Omidreza631358 

 توان انتخاب کرد؟ي م ييتا  20چند نمونة    50به اندازة   يآمار  هک جامعي از  

1) ! !50 20 2) ( )P ,50 20 3)  
 
 

50

20
 4) !

!

50
20

 

 ؟شودي نمآمار در حل مسائل محسوب  هچرخ  يکپارچگ ي ک از ملزومات يکدام  
 افراد مرتبط با پروژه هيکل ياريو هم يهمکار (1
 ر بهتر يتفس يبرا ياول و سوم و دامنة چارک ي هاانه و چارکيم همحاسب (2
 ي امنطقه ي هامنطقه در پژوهش ي تجربه و اطلاعات اهال يريبه کارگ (3
 ي اب يبيمراحل پروژه و ع  ي د و پرسش از تمامي جاد ترديا (4

 د انجام شود؟ ينه باي، گزارش کدام گزيفيک يهاف داده ي توص ي ها برال داده يدر گام تحل 
 ي نسب يمطلق و فراوان يفراوان (2 ي نسب يو فراوان ي درصد فراوان (1
 ينسب  يو درصد فراوان ي نسب يفراوان ينمودارها (4 ينسب  يمطلق و درصد فراوان يفراوان ينمودارها (3

, يهاداده  يبرا   , , , , ,12 3 4 5 6  کدام نمودار مناسب رسم شده است؟  7
1)

  

 2)  
 
 
 
 
 
 
3)    4)  

 
 

ب از راست به چپ متعلق  يد به ترتيجد  يهادهي ا  يها و بررس، ارائه نمودارها و جدول ي تصادف هروش انتخاب نمون  
 آمار در حل مسائل هستند؟  هچرخ يهابه کدام گام 

1) 1  - 3  - 5 2) 2  - 3  - 4 3) 1  - 2  - 5 4) 2  - 4 – 5 
 

 

418 

419 

420 

421 

422 

برای خرید نسخه چاپی یا تدریس ویدئویی این جزوه به سایت و 

 تلگرامی »آموزشگاه مجازی احمدی« مراجعه کنید.یا کانال 

 09123708476ها به شماره برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این جزوات و پکیج

 پیام بدهید. SMSدر تلگرام  یا واتساپ و یا به صورت 
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  یسازمدل   
 

  

 .ياضيا تابع ري ک رابطه يبه کمک  ياضيبه زبان ر يواقع يايمسائل از دن يک سريان يب
 .ياضير يايدر دن يواقع يايدن يسازه يقت شبيدر حق

)  ياضيبا رابطۀ ر ياقفسه  5ک کتابخانۀ يموجود در  يهاان تعداد کتابيب    مثال  )f n n= +5  شماره قفسه است.  nکه در آن   1
 

ها ستگاهياده شده را بر حسب شماره ايدهد. تعداد مسافران پيستگاه را نشان ميا 6اده شده در ي روبرو تعداد مسافران پ يالهينمودار م    پرسش 
 د. يکن يسازمدل

 
 
 

 
 

 ياضيت و تسلط به محاسبات ريازمند دقت، خلاقياست و ن  يمعمولاً کار دشوار  يواقع  ياياز مسائل دن  ياضيا تابع رين رابطه  ييتع:    نکته

 است. 
  1است که از    يعياز اعداد طب  يارمجموعه ياست، ز  يواقع  ي ايمسائل دن  يهاا گام يکه وابسته به مراحل    يا توابعيدامنه روابط  :    نکته

 شوند. يشروع م
)  شوند:يم يآنها مدلساز يها مراحل و گام يکه بر مبنا يواقع ياياز مسائل دن ييهانمونه*  )fD  

 ن روز. ياز روز اول تا آخر 2018 يزده شده در جام جهان يهاتعداد گل -
 مراسم.  يين سال برپاياز اول ينين حسيانه مراسم اربعيتعداد شرکت کنندگان سال -
 .ين سال برگزارياز اول يدر رشتۀ انسان يانه کنکور سراسريتعداد شرکت کنندگان سال -
 شهر تهران.  22تا  1ک از مناطق ين هر يتعداد معلم -

 

  

 دومفصل 

 الگوهای خطی

 سازی و دنبالهمدل 1درس 

 شماره ایستگاه
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 است:  يقياز اعداد حق يار مجموعهيها زکه دامنه آن يواقع ياياز مسائل دن ييهانمونه* 

 خانه در هر لحظه از شبانه روز. يدما -
 .Rبه شعاع  يارهيمساحت دا -
 ک دونده دو ماراتن.ي ياسرعت لحظه  -
 . يکن فوتبال در هر لحظه از بازيک بازياعداد ضربان قلب  -

 : يزمان يها يبه کمک سر يعيدر مجموعه اعداد طب يقيل رفتار توابع با دامنه اعداد حقيتحل* 

ست. در  ير ني پذامکان  يتابع در هر لحظه از نظر عمل  يژه مسائل وابسته به زمان( براي )به و  ياز مسائل واقع ياريل رفتار توابع در بسيتحل
 م.يکني م  يبررس ي بيبه طور تقر، رفتار تابع را يزمان ي ک سريل يکسان و تشکي يبا فاصله زمان ين حالت با انتخاب نقاط يا

 دهد. ي شدن را نشان م يمار در هشت ساعت اول از زمان بستريزان دارو در بدن بيم ي ر نمودار واقعينمودار ز    مثال 
 
 
 
 
 
 
 
 

ر مشخص کرده و  ي مار را در نمودار بصورت زيش در بدن بيزان دارو در هر آزمايش، ميبر حسب هر بار آزما  يزمان  يل سريبا تشک
 م. يکني م ي ن دو نقطه را بررسيب

 
 
 
 
 

 
 

 

  ی تست مدلساز  
 است؟  يعياز اعداد طب يار مجموعهي ز  يکدام مدلساز هدامن 

 ک دوندة دو ماراتني ياسرعت لحظه (2  خانه در هر لحظه ي دما (1
 يرشتة انسان يانة کنکور سراسريتعداد شرکت کنندگان سال (R 4به شعاع   يارهيمساحت دا (3

 نوشته شده است؟   نادرستر يز ياض ير يهاک از مدليکدام   هدامن 
 :  يک واحد مسکوني آب در  هاني زان مصرف ماهيم (1
 ر: يست سال اخيه در بياچه اروميرات سطح درييتغ (2
   :aبه ضلع    يحجم مکعب (3
 :  يمجاز يک مدرسه از فضايآموزان زان ساعت استفادة دانشيم (4

423 

424 

8       7       6        5        4        3         2         1 

8       7       6        5        4        3         2         1 
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اند. نترنت استفاده کرده ياز ا 2015تا سال   1994دهد که از سال ي از جهان را نشان م ي تينمودار مقابل درصد جمع 
)اگر   )f n نترنت در سال  ي درصد استفاده کنندگان از اn  اُم باشد، با توجه به نمودار مقدار( )f  باً کدام است؟يتقر 7

1) 7 
2) 8 
3) 9 
4) 10 

 
اند. نترنت استفاده کرده ياز ا 2015تا سال   1994دهد که از سال ي از جهان را نشان م ي تينمودار مقابل درصد جمع 

)اگر   )f n  نترنت در سال  ي درصد استفاده کنندگان از اnياضياُم باشد، تابع مدل ر  ( )f n  نترنت بر  يدرصد استفاده از ا
 کدام است؟   2015تا   2005سال  ن سال از بدو گسترش از ياُمnحسب 

1) n +3 21 
2) n −3 21 
3) n −2 9 
4) n +2 1 

 
اند. نترنت استفاده کرده ياز ا 2015تا سال   1994دهد که از سال ي از جهان را نشان م ي تينمودار مقابل درصد جمع 

)اگر   )f n نترنت در سال  ي درصد استفاده کنندگان از اnنترنت  يت جهان از ايدرصد جمع 20باً يتقر ياُم باشد، در چه سال
 اند؟استفاده کرده 

1) 2005 
2) 2006 
3) 2007 
4) 2008 
 

 است تابع مدل نمودار، کدام است؟  ري به صورت ز ،فصل سال گذشته  4بارش باران در  يا لهيمودار من   

1) n n ,
f (n)

n n ,

− =
= 

=

40 10 1 2

20 3 4
    2) n n ,

f (n)
n n ,

− =
= 

=

40 10 1 2

20 3 4
 

3) n n ,
f (n)

n n ,

=
= 

=

20 1 2

20 3 4
     4) n n ,

f (n)
n n ,

+ =
= 

+ =

20 10 1 2

30 30 3 4
 

 پاسخ:
 مدل سازي کرد.  ،به کمک يک ضابطه يک تابعتوان بسياري از مسائل دنياي واقعي را مي:نکته

 :با توجه به اطلاعات مسئله داريم

.   صدق مي کنند 2فقط در گزينه 

f ( )

f ( )

f ( )

f ( )

= 


= 


= 
= 

1 20

2 20

3 60

4 80

 پاسخ است.  2بنابراين گزينه                             

425 

426 

427 

428 
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  دنباله  
 

  

 رند. يگيبه دنبال هم قرار م يق يعدد حق ياست که در آن تعداد يقي ش اعداد حقياز نما يمدل
, , , , ,...1 3 5 7 9  

, , , ,...4 7 10 13  

/ , / , / , / ,...0 2 0 6 1 8 5 4  

, , , ,...
1 1 1 1

5 25 125 625
 

 دنباله:  ی عموم  هجمل ◆
 م.يدهيش مينما naده و با  يدنباله نام يعموم هآن خود جمله باشد را جمل يآن شماره جمله و خروج يکه ورود يضابطه تابع

na ,a ,a ,a ,...,a1 2 3 4  

( )
n

n

a :

a f n

→


=
 

    مثال 
na n ; a , ...= =12 2  

na n ; a , ...= + =2
11 2  

na ; a , ...
n

= =1
1

1  

 na n n ; a , ...= − =2
1 0 

 

na  يعموم هدنباله با جمل    مثال  n= +5  د.ير يرا در نظر بگ 3
 د. يهشتم را بدست آور جمله  الف(
 است؟  78چندم برابر  جمله  ب(

 : ی بازگشت  هرابط ◆
 ا دوم آن مشخص است. يشود و اغلب جملات اول ي نوشته م يقبل هدنباله بر حسب جمل ي عموم هاست که در آن جمل يارابطه 

, , , ,...1 3 9 27  

1( n
na −= 13  

2( 
n n

a

a a −

=


=

1

1

1

3
 

3(  
n n

a

a a+

=


= −

1

1

2

3 1
 

4(  
n n n

a ,a

a a a+ −

= =


= +

1 2

1 1

1 2

2
 

5(  
n n

a

a a n−

=


= + −

1

1

1

2 1
 

 

 د. ينکپنجم را حساب  جمله ر يز يبازگشتدر دنباله     مثال 

n n

a

a a −

=


= +

1

1

1

2 1
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a ير را برايز يبازگشت دنباله اول  هجملپنج     مثال  =1  د.يسيبنو 11

n
n

n

a n
a

a n
+




= 
 +

Z»p

joÎ

1

1

2

3 1

 

 

a ير را برايز يبازگشت دنباله اول  هجملپنج     مثال  =1  د.يسيبنو 25

n

n
n

a n

a
a n

+

+


= 



Z»p

joÎ
1

3 1

1

2

 

 ها: رسم دنباله ◆
دنباله را   يي ن منظور جملات ابتدايتوان رسم کرد. بدي ز مي، نمودار آنها را نيعيبا دامنه اعداد طب يف دنباله به عنوان تابعيبا توجه به تعر

) صورتبه نوشته و نقاط را  )nn , a م. يدهي ش ميمثبت نما يهامحور مختصات در جهت طول يرا رو 

 

, , , , , ,...1 3 5 7 9 11  
na n= −2 1  

 

, , , , ,...− − − −0 1 2 3 4  
nb n= −1  

 

, , , ,...1 0 1 4  ( )nc n= −
2

2  

 

 

 

 
 

, , , ,...− −
1 1 1

1
2 3 4

 ( )
n

nd
n

+
−

=

1
1  

2 
 

1 

 
1- 
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, , , ,...3 9 27 81  n
ne =3  

 

 

 

 

 

 
 
 
 

, , , ,...
1 1 1 1

3 9 27 81
 n

nf ( )=
1

3
 

 

 د:ينکنوشته و نمودار آنها را رسم  ير، فرم بازگشتيز يهااز دنباله کيهر  يبرا    مثال 
  n

na −= 33 
 

na n= +2 1 
 

na n= +3 2 
 

n  ير را برايز هنمودار دنبال    مثال  5 د:يرسم کن 

n
n

a , a
a

+ = =1 1
1

2 
 

 د:ياول رسم کن جمله پنج  ير را برايزه نمودار دنبال    مثال 

n

n

a
n

n




= 



Z»p

joÎ

1

1 
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  ها تست دنباله و رسم دنباله  
  دنباله در  

na n n= −2  پنجم کدام است؟ جمله   2
 صفر (4 15 (3 10 (2 5 (1

na  دنباله در   n= −5  است؟ -28چندم برابر  جمله   3
 دوازدهم  (4 ازدهم ي (3 دهم  (2 نهم  (1

 هفتم و دهم کدام است؟  جمله ر اختلاف يز  دنباله در  
1) 9 2) 16 
3) 51 4) 76 

joÎ

Z»p
n

n n
a

n n

 −
= 

+

2 2

3 1
 

n  يبازگشت  دنباله در   na a+ =1
1
3

aاگر    =1  چهارم کدام است؟  جمله باشد،  81

1) 3 2) 1
3

 3) 9 4) 1
9

 

  يبازگشت  دنباله در  
n na a+ = +1 aاگر   5 =1 aباشد، حاصل  2 a−13  کدام است؟ 12

1) 12 2) 13 3) 25 4) 5 

اعداد   دنباله در  
n na a n , a+ = + + =1 12 1  ست و سوم کدام است؟ يب جمله   1

1) 576 2) 284 3) 517 4) 529 

n  دنباله در  
na ( )=

1
3

aحاصل    a−3  کدام است؟  4

1) 2
81

 2) −
2
81

 3) 8
81

 4) −
8
81

 

na  دنباله مربوط به  يرابطة بازگشت  n= +3  کدام است؟  2
1) n na a , a+ = + =1 12 5  2) n na a , a+ = + =1 13 5 
3) n na a , a+ = + =1 13 1 5 4) n na a , a+ = + =1 12 1 5 

)  دنباله در   )
n

na
n

−
=

2

aحاصل   1 a+3  کدام است؟  2

1) 13
36

 2) 1
36

 3) 5
36

 4) 11
36

 

 ر کدام است؟ي ز يبا ضابطة بازگشت دنباله ک ي ييابتدا جمله  5مجموع  

1) 4095
1024

 2) 1023
256

 

3) 511
128

 4) 127
32

 n n

a

a a −

=



=


1

1

3

1
4

 

)،   na  اُمnِ  جمله با   يادر دنباله   )n na a n+ = + +1 aو   1 =1  هشتم کدام است؟  جمله . است 1
1) 36 2) 35 3) 32 4) 38 

na  يهادنباله  جمله کدام   n= +22 nbو  1 n= +4  با هم برابر است؟  7
 چهارم (4 سوم (2 دوم  (2 اول (1
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430 

431 

432 

433 

434 
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438 
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) مقابل کدام است؟  يعموم جمله ک دنباله با يمجموع جملات سوم و ششم   )
n

nt
n

−
=

−

1

2
 

1) −
3
4

 2) 3
4

 3) 2 - 4) 2 

n ک است؟ يمقابل برابر با   دنباله   جمله کدام  
n

a
n

−
=

2 12
4

 

 ششم (4 پنجم  (3 چهارم (2 دوم  (1

nاعداد   دنباله در   na a , a+ = + =1 12 1  دهم کدام است؟ جمله   1
1) 979 2) 987 3) 1015 4) 1023 

) مقابل کدام است؟ ي عموم  جمله اول دنباله با  جمله   10حاصل ضرب    )
n

n
n

a
n

+
= −

+

11
1

 

1) 1
10

 2) −
1
10

 3) 1
11

 4) −
1
11

 

 ن دنباله کدام است؟يا ين عدد دورقمير، آنگاه بزرگتر يز  يک دنباله باشد، با توجه به تساوياُم n  جمله  nFاگر   

n n nF F , F F F+ += = = +1 2 2 11 
1) 91 2) 89 3) 93 4) 97 

Z»p مقابل کدام است؟ دنباله نمودار  

joÎ
n

n
a

n n


= 


1
 

1)

 

 2)
 

 

3)
 

 4)
 

 

 

 ر کدام است؟ي نمودار ز دنباله   يفرمول بازگشت 

1) n
n

a , a
a

+= =1 1
1

2 

2) n na , a a+= =1 12 2 

3) n
n

a , a
a

+= =1 1
2

2 

4) n na , a a+= = −1 1
3

2
2
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        دقیقه120زمان :     1آزمون دیماه شماره                

 نمره( 75/0) رفت؟  Dبه شهر   Aتوان از شهر  ي ق مي ر به چند طر يشکل زبا توجه به   
 
 
 

 (. ستين سؤال مجاز نيتکرار ارقام در ا: )دير پاسخ دهيبه سؤالات ز 5و  4، 3، 2، 0،1با توجه به ارقام 
 نمره(5/0)توان نوشت؟يم يچند عدد چهار رقمالف( 

 نمره(5/0)نوشت؟توان يم 2کان يبا  يچند عدد چهار رقم (ب 
 نمره(75/0)توان نوشت؟يم 5مضرب  يچند عدد چهار رقم (پ 

 نقطه وجود دارد.  10ره يک دايط يمح يرو  
 نمره(5/0)ل داد؟ين نقاط تشکيتوان با ايز ميچند وتر متماالف( 

 نمره(5/0)ل داد؟ين نقاط تشکيتوان با ايز ميچند مثلث متما (ب 

داشوته   يها با هم بازميشوود اگر تيرفت و برگشوت انجام م  صوورت بهها  يم که بازيت  16ن  يفوتبال ب  يک دوره بازيدر  
 نمره(5/0)انجام خواهد شد؟ يان دوره چند بازيباشند، در پا

 :ک مدرسهيه دوازدهم ينفر دانش آموز پا 15ازدهم و يه ينفر دانش آموز پا 10ن ياز ب 
 نمره(5/0)م؟يم دو نفر انتخاب کنيتوانيق ميبه چند طرلف( ا

 نمره(5/0)م؟يانتخاب کن يامور آموزش يبرا يگريو د يامور ورزش يبرا يکيم دو نفر يتوانيق ميبه چند طرب( 
 ه دوازدهم انتخاب يک نفر از پا يازدهم و يه يکه دو نفر پا يم به طوري م سه نفر انتخاب کنيتواني ق ميبه چند طرپ( 

 نمره(1)شود؟  

 م. ي اندازي گر سکه را ميک بار دين صورت  ير اي م در غي زيري م اگر »رو« ظاهر شد. آن گاه تاس را ميکني را پرتاب م  ياسکه 
 نمره(75/0) د. يش مشخص کنيرا با اعضا يش تصادفي ن آزمايانمونه  يفضا الف(   

 نمره(5/0) د. يش مشخص کنيبا اعضاد را يايا سکه پشت بيتاس فرد  ين که عدد ظاهر شده رويشامد ايپ (ب 

ر را با نماد مجموعه ها نشان داده و سپس نمودار ون يز يشامدهايباشوند پ Sنمونه    يشوامد از فضوايسوه پ  Cو  A   ،Bاگر   
 د. يرسم کن آنها را

 نمره(75/0) فتد. ياتفاق ن Cشامد يپ يرخ دهند ول Bو  A يشامدهايپالف( 
 نمره(75/0) . فتدياتفاق ن Cشامد يپ يرخ دهند ول Bا ي A يشامدهايپ (ب 

 :ن کهيمطلوب است احتمال ا . ميکني سه مهره به تصادف انتخاب م ، يآب  مهره 5مهره قرمز و    7شامل   يااز جعبه  
 نمره(75/0) باشد.  يهر سه مهره آبالف( 

 نمره(1). باشد يک مهره آبيدو مهره قرمز و  (ب 
 نمره(5/0)(P(A'))با محاسبه . قرمز باشدک مهره يحداقل  (پ 
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 :فرزند است 4 يدارا يخانواده ااز  
 نمره(25/0)چند عضو است؟ ين خانواده دارايت فرزندان ايجنس  هنمون يفضاالف( 

 ( است.   يشامد الزاميپ  ينوشتن اعضا)دين خانواده دختر باشد را مشخص کنين که فرزند سوم و چهارم اياحتمال ا (ب 
 نمره(75/0)

 نمره(75/0)  د. يح دهيلازم است؟ پاسخ خود را توض  ير اندازه نمونه بزرگتريک از موارد زيکدام    يد در بررسيمشخص کن 
 سن دانش آموزان کلاس شماالف( 

 آموزان کلاس شمامعدل سال گذشته دانش (ب 

 نمره(1) د. يح دهيل خود را توضيتر است؟ دلر مناسبيز يهادادهف يتوص يبرا يو پراکندگ يکدام شاخص مرکز 
, , / , , / , , , , ,2 3 4 5 3 2 5 5 31 6 4 3 

 نمره(5/0) د. يها را مشخص کنار دادهين و انحراف معيانگ يم ،ريبا توجه به نمودار ز  

 
 نادرست کدام گام است؟ يارر اجيک از موارد زيهر   

 نمره(25/0) از اهداف پژوهش دارند.  يمتفاوت يهاشده است که اجراکنندگان برداشتان يب يصورتبهمسئله الف( 
 نمره(25/0) انجام شده است.  (لوگرم و پونديوزن افراد نمونه با دو واحد متفاوت )ک يرياندازه گب( 

 نمره(25/0) دورافتاده حذف شده است.  يهاداده يتمام (پ 

,با توجه به دنباله     , , , ...1 3 5  : ديده پاسخ ر ي ز سؤالات  به 7
 نمره(5/0) د. ين دنباله را رسم کنيا ينمودار مختصاتالف( 

 نمره(5/0) . دين دنباله را مشخص کنيا يش تابعينما (ب 
 نمره(5/0) . دين دنباله را مشخص کنيا يفرمول بازگشت( پ 
 نمره(5/0)است؟  299ن دنباله برابر يجمله چندم ا (ت 

 :دير را مشخص کنيز يهاک از دنبالهيسه جمله اول هر   
=نمره(5/0) +na n3  )الف  5

 

+نمره(5/0) =


=

n na a

a

1

1

3

4
 )ب  

 

na=نمره(5/0)  )پ  5

 نمره(5/1) :ديش دهينما يادنباله دو ضابطه صورت بهر را يدنباله ز   

+ = =n
n

a a
a

1 1
1

2 
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              دقیقه120زمان :     2آزمون دیماه  شماره          
 د. يمناسب کامل کن  يرا با عبارتها يخال يجاها 

 نمره(52/0) ................... است. برابر  0!بنا بر قرار داد حاصل الف( 
 نمره(5/0)  ند. يگويم........................ کير مجموعه از آن يبه هر ز .....................و  کي Sنمونه  يبه هر عضو از فضا (ب 
که    يباشند به طور  ،هنمون  يشامد از فضا يدو پ Bو  Aاگر  (پ  A B شامد يصورت دو پن ي در اA  وB   را دو 

 نمره( 25/0) ند. يگوي م.……………شامد يپ
 نمره(25/0) م. ياز دارين ............... شتر باشد به اندازه نمونه يدر جامعه ب ير مورد بررسيمتغ يهر چه پراکندگ (ت 

 نمره( 25/0) است که دامنه آن ............. است.  يک دنباله تابعي ث(

 نوع دسر وجود دارد.  4نوع غذا و  5ک رستوران يدر  
 نمره(25/0)ک نوع دسر سفارش داد؟يک نوع غذا و يتوان يق ميبه چند طر (الف

 نمره(25/0)ک نوع دسر سفارش داد؟يا يک نوع غذا يتوان يق ميبه چند طر (ب 

 (يمعنيب و يبامعن)کلمات  :و بدون تکرارحرف  «کلمه »علومبا حروف  
 نمره(5/0)توان نوشت؟يم يحرف 4چند کلمه الف(  

 نمره(5/0)توان نوشت که به »م« ختم شوند؟يم يحرف 4چند کلمه  (ب 
 نمره(5/0)توان نوشت که »ل« و »م« کنار هم باشند؟يم يحرف 4 ةچند کلم (پ 

A=مجموعة   {a,b,c,d,e,f ,g} مفروض است: 
  نمره(5/0)دارد؟ ير مجموعه سه عضويچند ز Aمجموعه الف( 

 نمره(5/0)دارد؟ fشامل عضو  ير مجموعه سه عضويچند ز Aمجموعه ب( 
 نمره(5/0)دارد؟ bو فاقد عضو  aشامل عضو  ير مجموعه سه عضويچند ز Aمجموعه پ( 

د به چند يمشخص کن  . ميل دهيتشک  ينفره بازرس  4م  يک تينفر کارمند زن    5نفر کارمند مرد و    6ن  يم از بيخواهيم  
 : ل داد هرگاهيم را تشکين تيا تواني ق ميطر

 نمره(5/0) م انتخاب شود. ين تيا يچ شرطيبدون هالف( 
 نمره(5/0) م باشد. ين تيک نفر مرد در ايفقط  (ب 
  نمره(5/0) م حضور داشته باشند. ين تيزن و مرد در ا يبه تعداد مساو (پ 
 نمره(1)م حضور داشته باشند. ين تينفر مرد در ا 3حداقل  (ت 

 :ميکنيرا سه بار پرتاب م ياسکه 
 نمره(5/0) د. يش مشخص کنيرا با اعضا يده تضادفين پديا يانمونه يفضا (الف

 نمره(25/0) د. يش مشخص کنيد را با اعضايايرو« ب»که سکه بار اول  Aشامد يپ (ب 
 نمره(25/0) د. يد را مشخص کنيايب «که سکه بار دوم و سوم »پشت Bشامد يپ (پ 
Aيشامدهايپ (ت  B   و−A B   نمره(1). ديس يشان را بنويد و اعضايمشخص کن يعبارت کلام صورت بهرا  
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Aات يسه کتاب ادب ,A2 Mکتاب منطق   و چهار A3و 1 ,M ,M3 2 ک  يدر  يم به طور تصادفيخواهيرا م  M4و  1
 م. ينيف کتابخانه بچيرد

 نمره(25/0)چند عضو دارد؟ يده تصادفين پديا يانمونه يفضاالف( 
 نمره(75/0) ات در کنار هم باشند. يادب يهان که کتاب يمطلوب است احتمال ا (ب 

 (ست. يها لازم نق جواب يمحاسبه دق : )مطلوب است احتمال آن که . نفر حضور دارند 5 يک مهمانيدر 
 نمره(5/0) نفر در ماه بهمن متولد شده باشند.  5هر الف( 

 نمره(5/0) ک ماه خاص متولد شده باشند. ينفر در  5هر  (ب 
 نمره(5/0) ک ماه نباشد. يآنها در  يچ دوتايتولد ه پ(

 نمره(5/0) د. يدر کنکور قبول نشود را محاسبه کن هامن که پرياحتمال ا . است  0/ 42در کنکور  هامپر ياحتمال قبول

ن چرخه  يک از مراحل ايح داده شده مربوط به کدام  ي د توضيمشخص کن  ،آمار در حل مسائل  هچرخ  يهابا توجه به گام 
 :است
  يهاي ژگيرها و و ينوع متغ  ،کارمان   يهاج را متناسب با هدف ي م نتاياکه آموخته   يمي نمودارها و مفاه  ،هابا استفاده از شاخص الف(  
 نمره( 5/0) . ميکني ها گزارش مداده

 نمره(5/0) م. يکنيدا ميپ يپرسش اصل يبرا يم و پاسخيپردازيبه دست آمده مج ير نتايبه تفس  (ب 

 نمره(1) د. يرا مشخص کن هاداده يان چارکيرات و دامنه مييدامنه تغ ،ريز يابا توجه به نمودار جعبه
 
 

 نمره(75/0)د. يح دهيل خود را توضير؟ دليا خيمناسب است  يانتخابد نمونه ير مشخص کنيمسئله ز يبرا 
 يک کارگاه شبانه روزين کارمندان يدر ب يت شغليزان رضايم يبررس :مسئله

 فت روزياز کارمندان ش يتعداد ينمونه: انتخاب تصادف

 :ديدنباله روبه رو به سؤالات پاسخ ده يبا توجه به نمودار مختصات 
 نمره(25/0) د. ين دنباله را مشخص کنيجملات ا (الف

 نمره(5/0)د. يس ين دنباله را بنويا يش تابعينما (ب 
 نمره(5/0) د. يس ين دنباله را بنويا يفرمول بازگشت (پ 

=اگر    − − =n
n nb ( ) , a1 1 nc= و   5

n2
+ن صورت حاصل يدر ا ،1 −a b c6 3  نمره(75/0)د. يرا به دست آور  1

 :دير را مشخص کنيز يهااول دنباله هچهار جمل 
+نمره(75/0) += + = =n n na a a a a2 1 1 2  )الف    2

 نمره(5/0) 




= 
 +

n

n
a n

n n

1

2 1
 )ب     

 د:ير پاسخ دهيبه سؤالات ز ،هر شکل يهامربوط به تعداد رأس يبا توجه به الگو 
 نمره(5/0)دين دنباله را مشخص کنيا يش تابعينماالف( 

 نمره(75/0) د. ين دنباله را مشخص کنيا يفرمول بازگشت ب(

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

25     18              10         5 
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  ی حساب  هدنبال  
   

ش  ينما  dن مقدار ثابت را با  يد. ايآي ک مقدار ثابت به دست ميقبل با    جمله  هر جمله از جمع  از جملۀ دوم به بعد  از اعداد که    يادنباله
 م داشت: يباشد، خواه a1  يم. اگر جمله اول دنباله حسابيناميداده و اختلاف مشترک دنباله م

 د. ير را کامل کنيجدول ز پرسش:

 اول جمله  کاختلاف مشتر اول جمله پنج  جملۀ عمومي فرم بازگشتي
 ( )na a n d= + −1 1 a ,a ,a ,a ,a ,...1 2 3 4 5 d a1 
 ( )na n= + −2 3 1 , , , ,2 5 8 11 14 3 2 
  , , , ,− − −4 1 2 5 8   
   −

1

2
 4 

 ( )na n= − + −3 5 1    

 نکات  ◆
 م و برعکس. يحساب کنم هر جمله از آن را يتوانيم يحساب دنباله   يعموم جمله با داشتن  -1

na n= −5 3  : a =21  

na n= −4 7  : na n ?= −  =59  

 م: يباشند آنگاه دار يحساب دنباله  يمتوال جمله سه  c,b,aاگر  -2

b a c= +2 a  يا    c
b

+
=
2

 

, , , , , , ...4 10 16 22 28 34   :مثال

x , x , x x ?+ + ⎯⎯⎯⎯→ =
ÂMIve ¾²ILºj

2 3 1   :مثال

n  جمله  اگر دو    -3 ma , a    م به کمک فرمول  يرا داشته باش  يحساب  دنباله  ازm na a
d

m n

−
=

−
م اختلاف مشترک دنباله يتوانيم  

 م. يسيدنباله را بنو يعموم جمله اول دنباله را به دست آورده و   جمله و پس از آن 
a , a= =5 1012 47  

 است.  d يعنيب خط، همان اختلاف مشترک جملات دنباله ياست که ش  ي ک تابع خطي يحساب دنباله هر  -4
 کند. ي را مشخص م يحسابدنباله  ک ي، جملات يعي اعداد طب يرو يتابع خطبرعکس هر 

na n= − 4  

y x= − 2 1  
 

y  ي نمودار تابع خط    ي مسأله آموزش  x= na يحسابدنباله و  4− n=  د.يرا رسم کن 4−

  

 دنباله حسابی 2درس 
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nم که همه  يعدد چنان قرار ده  nتعداد    bو    aن دو عدد  ياگر ب  -5 بدهند، اختلاف    ي حساب  دنباله  ک  يل  ي عدد تشک  2+

bن دنباله از رابطۀ  يمشترک ا a
d

n

−
=

+1
 د.يآيبه دست م 

, , , , ..., ,12 60 

 تا              5                   
 ل دهند.يتشک يحساب دنباله د که يسه عدد چنان قرار ده 18و  10ن دو عدد يب    پرسش 

 (: ی)عدد ی حساب  هک دنبالي اول ه جمل nمجموع   ◆
( )na ,a d,a d,a d,...,a a n d+ + + = + −1 1 1 1 12 3 1  

( ) ( )n n
n n

S a a a n d= + = + −  1 12 1
2 2

 

 :دير را حساب کنيمجموع اعداد ز    پرسش 
, )الف , ,... S ?−  =411 4 9  

n  )ب na a , a S ?+ = + = −  =1 1 105 2  
 

 

  ی حسابه تست دنبال  
k  يحساب دنباله  ک ي يمتوال  جمله اگر سه   , k , k+ − +2 2 2 4 3  کدام است؟ kباشند، مقدار   2

1) 10 - 2) 10 3) 12 - 4) 12 
a,با جملات    يحساب دنباله ک ي چندم  جمله    , ,...− +4 1  است؟  20برابر عدد   2

 ازدهم ي (4 دهم  (3 نهم  (2 هشتم  (1

1دوم    جمله  يحساب دنباله ک ي اگر در  
3

1سوم   جمله  و  
4

 ن دنباله کدام است؟ ياول ا جمله  باشد،  

1) 5
12

 2) 1
4

 3) 1
12

 4) 1
2

 

ن دنباله  يهفتم ا جمله بدهند،  يحساب دنباله ل ي ن دو عدد تشکيم که با اياسه عدد قرار داده 12و   2عدد  ن دو يب 
 باشد.(ي ( م2اول )  جمله کدام است؟ )

1) 16 2) 17 3) 5/14 4) 5/15 

,  ي حساب دنباله ستم يب جمله    , ...
1 1
2 3

 کدام است؟ 

1) 1
19

 2) 1
20

 3) −
8
3

 4) −
17
3

 

 ن دنباله کدام است؟يزدهم ايس  جمله  است،    23ششم    جمله  و    36اول    جمله  مجموع چهار    ي حساب  دنباله  ک  يدر    
1) 51 2) 50 3) 48 4) 45 

است، اختلاف    5/ 5و مجموع جملات سوم و چهارم برابر    7/ 5اول برابر    جمله  مجموع دو    ي حساب  دنباله  ک  يدر    
 ن دنباله کدام است؟ يمشترک ا

1) −
3
4

 2) −
1
2

 3) 1
2

 4) 3
4

 

 صورتبه ازدهم کدام است؟ )جملات دنباله را يم، واسطة يادرج کرده   يحساب  ه، هجده واسط93و   17ن دو عدد  يب  
 د.( يريدر نظر بگ  يش يافزا

1) 57 2) 61 3) 65 4) 53 

448 

449 

450 

451 

452 

453 

454 

455 
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,مجموع اعداد    , , ,...,− − − −23 17 11 5  کدام است؟  151
1) 1810 2) 2610 3) 3840 4) 1920 

 اول کدام است؟ جمله  باشد، ي م 54هشتم برابر  جمله  و  182 ي اول مساو جمله    7مجموع  ي حساب دنباله  ک يدر  
1) 3 2) 4 3) 5 4) 6 

هفتم    جمله  مجموع جملات سوم و پنجم، دو برابر مجموع جملات اول و دوم است. اگر    يحساب  دنباله  ک  يدر    
 ن دنباله کدام است؟ ي باشد، اختلاف مشترک ا 8دنباله 

1) 1 2) 1 - 3) 2 4) 2 - 
است. اختلاف مشترک    40و حاصل ضرب جملات دوم و چهارم    8  ي حساب  دنباله  ک  يمجموع جملات اول و سوم    

 کدام است؟  يحساب دنباله 
1) 2 2) 3 3) 4 4) 5 

,  صورت به   nS  دنباله  اول    جمله  و سه    يحساب  دنباله  اول از    جمله    nمجموع    nSاگر     , , ...
1 3

3
2 2

  جمله باشد،    

 کدام است؟ nS  دنباله ن يچهارم ا

1) 7
2

 2) 4 3) 9
2

 4) 5 

tو   2اول جمله   يحساب دنباله  ک يدر   t=7  ن دنباله کدام است؟ ي اول اجمله   10است. مجموع   35
1) 45 - 2) 50 - 3) 65 - 4) 70 - 

پانزدهم    جمله برابر اختلاف مشترک باشد،    2اول    جمله باشد. اگر  ي م 20سوم برابر    جمله   ي حساب  دنباله  ک  يدر    
 ن دنباله کدام است؟ يا

1) 65 2) 70 3) 75 4) 80 
ن دنباله کدام  ي اول ا   جمله    19باشند. مجموع  يم   82و    46ب  ي زدهم به ترتيهفتم و س  جمله  ،  ي حساب  دنباله  ک  يدر    

 است؟
1) 1316 2) 1216 3) 1311 4) 1276 

  نيتمر  
 : است يحساب ةک دنباليد کدام  ي، مشخص کنيبازگشت يهابا نوشتن جملات رابطه  

n
n

a a
a

+ = =1 1
1

 )الف  2

n na a a+ = + =1 15  )ب  2
n na a a+ = + = −1 15 1  )ج  1
n na a n+ −  )د 1=

 است؟ 555دنباله برابر  ةاست. کدام جمل 8و اختلاف مشترک برابر   -5اول برابر  ة، جملي حساب ةک دنباليدر  

 د. ين دنباله را مشخص کنياُم اي س ةاست. جمل 92نوزدهم آن   ةو جمل 52 يحساب  ةدنبالک ي ة ن جملي ازدهمي 

 

 1و  5و  9و ....... و  401                                                                        د. يرا به دست آور  مقابل  ي مجموع عددها 
   89و  85و  81و ........ و  13                                                                 را به دست آوريد.  مقابل مجموع عددهاي  

  کار در کلاس   
 د. ياول اعداد فرد را به دست آور  ةجمل ي مجموع س  

na a a (n )d .......= = + − =1 11 1  
S ......(a a )= +30 1 30  

456 

457 

458 

459 

460 

461 

462 

463 

1 

2 

3 

4 

5 

1 
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  ی دنباله هندس   
 

  

 rن مقدار ثابت را با  يد. ايآي ک مقدار ثابت به دست ميقبل در    جمله  هر جمله از ضرب  از جملۀ  دوم به بعد  از اعداد که    يادنباله
 م داشت: يباشد، خواه a1  ياگر جمله اول دنباله حسابم. يناميش داده و نسبت مشترک دنباله مينما
 د. ير را کامل کنيجدول ز    مثال 

 اول جمله  نسبت مشترک  اول جمله پنج  يضابطۀ بازگشت دنباله يعموم جمله 
n

na a .r −= 1
1 n na , a r.a+ =1 1 a ,a ,a ,a ,a ,...1 2 3 4 5 r a1 

n
na ( ) −= 11

3
 n na a+ =1

1

3
 

a =1 1 
, , , ,
1 1 1 1

1
3 9 27 81

 r =
1

3
 a =1 1 

   r =
3

2
 a =1

1

81
 

 n na ( )a+ = −1
1

2
 

a =1 4 
 r = −

1

2
 a =1 4 

  , , , ,
1 1 1 1

1
5 25 125 625

   

n
na ( ) −= 11
100

4
     

  

 نکات:  ◆
aبا فرض    يهندس دنباله در هر  -1 1 0 

r  0 1  دنباله  کاهشي  
r = 1  دنباله  ثابت  
r  1  دنباله  افزايشي 

 م و برعکس: يم هر جمله از آن را حساب کنيتواني م يهندس دنباله   يعموم جمله با داشتن  -2

  

 سومفصل 

 الگوهای غیرخطی

 دنباله هندسی 1درس 
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n
na ( ) −= 11
5
2

 : a ?=7  

n
na ( ) −= 11
2
3

 : na n ?=  =
2

81
 

 م:يباشد، آنگاه دار يهندس دنباله  يمتوال جمله سه  c,b,aاگر  -3

b ac=2 b  يا    ac=   

, :مثال , , , , ,...3 6 12 24 48 96  

x :مثال ,x ,x x ?+ + ⎯⎯⎯⎯→ =
Âwk¹À ¾²ILºj

2 3  

mم، به کمک فرمول يرا داشته باش  يهندس  دنباله  از    naو    ma جمله  اگر دو    -4 n m

n

a
r

a

− م نسبت مشترک دنباله و يتوانيم  =

 م.يسيرا بنو يعموم جمله پس از آن جمله اول دنباله را به دست آورده و 
a =3 27     ,   a =5 243  

nم که همه  يعدد چنان قرار ده  nتعداد    bو    aن دو عدد  ياگر ب  -5 بدهند، نسبت مشترک   يل دنباله هندسيعدد تشک  2+

nن دنباله از رابطۀ  يا b
r

a

+  د. يآي به دست م 1=

, , , ,4 324 

 ل دهند.يتشک ي هندس دنباله د که يچهار عدد چنان قرار ده 128و  4ن دو عدد يب    مثال 
ر به دست  يسال از رابطۀ ز nآنگاه ارزش کالا پس از   ،درصد باشد rدر سال   1ه يمت اوليبا ق يياستهلاک کالا هنياگر هز -6

 د:يآيم
n

n
r

( ) − =  − 1
1 1

100
 

درصد ارزش سال   10خچال هر سال  ين  ياستهلاک ا  هزينه  ده است. اگر  يهزار تومان خر  960مت  يزر به قيخچال فريک  ي  يشخص    پرسش 
 سال چقدر است؟   4خچال پس از يش باشد، ارزش يپ

 : ی ک دنباله هندسي جمله اول  nمجموع   ◆

n
na ,a r ,a r ,a r ,...,a a r −=2 3 1

1 1 1 1 1  
n

n
r

S a
r

−
= 

−
1
1

1
 

 د. ير را حساب کنيز يمجموع عددها    پرسش 

, )الف , , ,...
1 1 1 1

2 6 18 54
 S ?=5  

, )ب , , ,...
2
2 10 50

5
 S ?=6  
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  ی هندس هتست دنبال  

a,  يهندس دنباله در   , , ...
1

12
3

 اگر تمام جملات دنباله مثبت باشد، نسبت مشترک کدام است؟  

1) 2 2) 4 3) 6 4) 36 

  يهندس  دنباله  ک  يل  يب تشکين ترتين سه عدد به همي ا  100و    50،    20ک مقدار ثابت به سه عدد  يبا اضافه کردن    
 است؟ نه ين دنباله کدام گزيدهند. نسبت مشترک ايم

1) 15
2

 2) 5 3) 5
3

 4) 10
3

 

tم  يداني م  nt  يعموم  جمله  با    يهندس  دنباله  در     =5 tو    3 =11   ي دنباله، عدداست. اگر نسبت مشترک    192
 هفتم کدام است؟ جمله  مثبت باشد، 

1) 10 2) 12 3) 18 4) 39 

پانزدهم دنباله چقدر    جمله  ششم است.    جمله  هشتم نصف    جمله  و    4سوم برابر    جمله  ،  ي هندس   دنباله  ک  ي در    
 است؟ 

1) 1
4

 2) 1
7

 3) 1
16

 4) 1
32

 

rاگر    = −
1
2

 است؟ يکاهش  دنباله  ک ي ر، يز ي هاک از دنباله ي باشد، کدام  

1) n
na r −= 12 2) n

na r −= − 14 3) n
na / r −=  10  چ کداميه (4 1

است.   1هفتم از پنجم برابر   جمله و تفاضل    2، مجموع جملات پنجم و ششم برابر يکاهش  يهندس  دنباله ک  يدر    
 هفتم آن کدام است؟ جمله 

1) 1
2

 2) 1
3

 3) 1
4

 4) 2
3

 

چهارم   جمله  و تفاضل   5چهارم برابر  جمله  دوم از  جمله با نسبت مشترک مثبت، تفاضل  ي هندس دنباله  ک يدر  
 اول کدام است؟  جمله است.  125ششم برابر    جمله از 

1) 1
24

 2) 1
20

 3) 24 4) 10 

81و    8ن اعداد  يب  
2

ا   جمله  م.  يامثبت درج کرده   يهندس  هسه واسط   ن دنباله کدام است؟ )جملات دنباله  يدوم 

 هستند.(  يش يافزا
1) 12 2) 14 3) 16 4) 18 

A کدام است؟  Aمقدار    ...= + + + +
1 1 1 1
7 14 28 7168

 

1) 1998
7168

 2) 2047
7168

 3) 2
7

 4) 3
8

 

 

,a,  ي هندس دنباله   ,b,...4 21اول آن برابر   جمله است. مجموع چند  يرنزوليغ 1
8

 است؟ 

1) 6 2) 7 3) 8 4) 9 
 

464 

465 

466 

467 

468 

469
0 

470 

471 

472 

473 
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  800/ 000ن کالا  ية ايدرصد ارزش سال قبل آن است. اگر ارزش اول  Aک کالا هر سال معادل  ياستهلاک    هزينه    
 ن کالا کدام است؟ي ا هارزش سالان دنباله  يعموم   جمله تومان باشد،  648/ 000تومان و ارزش آن در سال دوم 

1) ( )
n

na / /
−

=
1800 000 0 19 2) ( )

n
na / /

−
=

1800 000 0 8 

3) ( )
n

na / /
−

=
1800 000 0 81 4) ( )

n
na / /

−
=

1800 000 0 9 

p,p  يهندس دنباله در   ,p ,...+ +1  هشتم کدام است؟  جمله  3
1) 128 2) 64 3) 256 4) 512 

  36پنجم و هفتم برابر    جمله  و مجموع دو    9پنجم و اول برابر    يها، تفاضل جمله يش يافزا  ي هندس  دنباله  ک  ي در    
 اول کدام است؟  جمله باشد. يم

1) 2 2) 2 3) 3 4) 3 

+...حاصل    + + +1 4 16  کدام است؟  4096
1) 6190 2) 5916 3) 5461 4) 6236 

ن کاهش ارزش آن  ي شتريش آن باشد و بيدرصد ارزش سال پ  10ک خودرو هر سال معادل  ياستهلاک    هزينه  اگر    
 رسد؟ يون تومان ميلين خودرو در سال سوم به چند مي ون تومان باشد، ارزش ايلي م 8سال برابر با ک ي ي در ط

1) 8/64 2) 6/54 3) 2/68 4) 2/56 

باشند،    يهندس  دنباله  ک  ياز    ي متوال  جمله  ب سه  يبه ترت  ي حساب  دنباله  ک  ياگر جملات چهارم، ششم و دوازدهم    
 کدام است؟ يهندس دنباله نسبت مشترک 

1) 4
3

 2) 3
2

 3) 2 4) 3 

a2   ،4اعداد     کدام است؟  bو   aن  يب يحساب ه اند، واسطي هندس دنباله ک ي از  ي متوال جمله سه  b2و   2

1) 5/2 2) 2 3) 5/1 4) 2 

است. مجموع    56و مجموع جملات هفتم و هشتم    - 7، مجموع جملات چهارم و پنجم برابر  يهندس  دنباله  ک  يدر    
 سوم کدام است؟جملات اول و 

1) 4 - 2) −
33
8

 3) −
17
4

 4) −
35
8

 

 

 

474 

475 

476 

477 

478 

479 

480 

481
2 

برای خرید نسخه چاپی یا تدریس ویدئویی این جزوه به سایت و 

 یا کانال تلگرامی »آموزشگاه مجازی احمدی« مراجعه کنید.

 09123708476ها به شماره برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این جزوات و پکیج

 پیام بدهید. SMSدر تلگرام  یا واتساپ و یا به صورت 
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  ها ن توان ي قوان  
 

  

1( m n m na a a + =  2( 
m

m n

n

a
a

a

−=  

3( ( )
mm ma b ab =  4( 

m
m

m

a a
( )
bb

=  

5( m n mn(a ) a=  6( a =0 1  

7( n

n
a

a

− =
1

 8( n na b
( ) ( )
b a

− =  

    مثال 
( )−  =

7 736 9  ( ) ( )−  − =
3 3

4 5  

( ) ( ) =5 84 4

7 7
 ( ) =2 810  

( )/ ( ) ( )  =
6 2 421 1

2 1 2
10 10

 
 

  

 

  ی ريگشه ين ري قوان  
 

  

n a−   وn a= شۀ يرn اُمa n  زوج باشد 
a 0 

n a= شۀ يرn  اُمa n  فرد باشد 

 زوج باشد  n شه نداردير
a 0 

n a= شۀ يرn  اُمa n  فرد باشد 

 

 

nبا   aاُم عدد مثبت  nشۀ ير:  نکته a  ه  ک يدر حالتn .زوج باشد تفاوت دارد 

= ريشۀ چهارم 81    مثال   

=481  
 

nبا   a  يقي اُم عدد حقnشۀ ير:  نکته a  که   يدر حالتn  کسان است. يفرد باشد 

= ريشه پنجم 32-    مثال   

− =5 32  

  

 اُم و توان گویاnریشه  2درس
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 د. ير را کامل کنيجدول ز 
 

)عدد  )a 64 64- 
   شۀ چهارم ير

a4   
   شۀ پنجم ير

a5   
   ششم  يهاشهير

a6   

n :  نکته n a n
a

a n


= 


Z»p

joÎ

 

( )− =
44 3  

( )− =77
7

5
 

 

  ا يگو ی هاتوان   ني قوان  
 

  

1( nna a=

1

  2( 
m

n m mnna a ( a )= =
 

3( 
m

n
m

n

a

a

−
=
1

  4( 
m

m mn n na (a ) (a )= =

1 1

 

    مثال 
=

3

45  
−

=

2

1112  

=

7

96  ( )/ =
14

40 001  

=3 25  / =122 7  

naات،  ياض يدر ر:    نکته

1

a  يفقط برا   0  يف شده است و برايتعر  a 0  مثل    ياعداد  يعنيشود  يف نميتعر( )−
1

)و    32 )−
1

معنا   21

 ندارند. 

− = − =35 8 2 
 
 

 د: يسين صورت ممکن بنويترر را به سادهيحاصل عبارات ز    مثال 

a )الف
( )

a

−

− =

1

2
4

1

4

m) )ب                                                           n ) (m n ) =

3 1 1
2 2 34 2 2  
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 د.يرا حساب کن xدر هر مورد مقدار      مثال 

x )الف  =5 58 9 72  

x )ب 
=

 

5 3
8

2 5

15
5

3 3 3
 

 
 

  ا ياُم و توان گوn  هشيتست ر  

حاصل عبارت    + +

−  +

8 9 10

6 5 10
10 2 2 2

4 3 4 2
 کدام است؟  

1) 2 2) 1
2

 3) 4 4) 1
4

 

عبارت    هساده شد 
−

−






3 2 7

5 4 5
2 3 6

2 3 8
 کدام است؟  

1) 3
2

 2) 2 3) 3 4) 6 

xچهارم   هش ير 

y

4

816
 برابر است با ...  

1) x

y22
 2) x

y
−

22
 3) x

y22
 4) x

y2
 

 هستند؟ نادرستر  يز يهاعبارت چه تعداد از  

/ )الف /= 43 0 027 0 ) )ب   0081 )( )− = −
444 42 2  

) )پ  )− = −
44 5 5 ) )ت    )−  −  − =

43 3 43 9 3 9  

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

−xاگر     1 xباشد، حاصل   0 x x x+ + +
3 6 72 3 6  کدام است؟ 7

1) x4 2) x−4 3) x2 4) صفر 

) حاصل عبارت مقابل برابر است با:  )
−
 

4 1
1 3 327 9 3 

1) 9 2) 3 3) 1 4) 1
3

 

) حاصل عبارت مقابل کدام است؟   )( ) /
−

+

1 2
3 3

10
2 0 008
27

 

1) 103
4

 2) 79
3

 3) 4
103

 4) 412
300

 

)xx کدام است؟ xمقابل مقدار    يدر تساو  ) ( )
− +

−=

2
1 2 47 5

5 7
 

1) −
1
2

− (2 - 2ا ي 
1
2

1 (3 2ا ي 
2

1 (4 2ا ي 
2

 - 2ا ي 

482 

483 

484 

485 

486 

487 

488 

489 
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)  يدر تساو xمقدار    ) ( )x x
( )

+ −
 =

2 1 21
4 16

8
 کدام است؟  

1) 1 - 2) 1 3) 1
2

 صفر (4 

 ن عدد چند است؟يم، توان ايس يبنو  3ه  يک عدد تواندار با پاي صورت به ر را يعبارت ز  هاگر ساده شد 



23 9 3

27 81
 

1) −
17
6

 2) 17
6

 3) 15
7

 4) −
15
7

 

xاگر    y x+ + + =
3 35 2 13 2 xباشد، حاصل   6 y+ کدام است؟ 

1) 2 2) 3 3) 4 4) 5 

x  يدر تساو  x =
3 2 3

3
1

125
25

 کدام است؟  xمقدار   

1) 5
2

 2) 5 3) 25 4) 25
2

 

 ست و سوم عبارت مقابل کدام است؟ يب  هش ير 
− −



 

2 7
3 2

1 1
2 3 4

24 4

32 27 48

 

1) 12 6 2) 12 3) 12 3 4) 6 3 

) کدام است؟ xمقابل، عدد   ي از تساو  )x
( )

+ −= 
34 28

9 36
3

 

− (2 صفر (1
1
2

 3) 1 4) 3
4

 

) حاصل عبارت مقابل کدام است؟   ) ( )( ) / /
−  

438
0 8 0 2

25
 

1) 2
5

 2) 2 3) 5/2 4) 5 

 کدام است؟  xر  ي مقابل مجموع مقاد  يدر تساو 
x

x / / / =
3 3 520 36 0 36 0 6 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 5 
 

 

490 

491 

492 

493 

494 

495
5 

496 

497 
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  ی يتابع نما  
 

  

xy صورتبه هر تابع   a=   که در آنa شود. يده مينام ييک تابع نماياست،  1مثبت و مخالف  يقيک عدد حقي 

( ) x

f :

f x a

+ →


=

      a , a 0 1  

xy : ... , , , , , , , ,...=
1 1 1

2 1 2 4 8
8 4 2

 افزايشي )صعودي(  

xy ( ) : ..., , , , , , , ,...=
1 1 1 1

27 9 3 1
3 3 9 27

 کاهشي )نزولي(  

xyتابع   ◆ a=  در حالتa  1: 
 ابد.ييش ميبه سرعت افزا y، مقدار  xش  يبا افزا

 
 
 
 

 

xyتابع   ◆ a=  در حالتa 0 1: 
   ابد.ييبه سرعت کاهش م y، مقدار  xش  يبا افزا

 
 
 

 

 

xyنمودار توابع  هس يمقا ◆ =2   ،xy xyو  3= =4: 

 

  

 تابع نمایی 3درس

1 

1 
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xyنمودار توابع  هس يمقا ◆ ( )=
1

2
   ،xy ( )=

1

3
xyو   ( )=

1

4
: 

 

xyنمودار توابع  هس يمقا ◆ xyو  2= ( )=
1

2
: 

 
 
 
 
 

 تابع رشد و زوال:   ◆
ا  يع)رشد(  يش سريافزان  يع دارند که ايار سريا کاهش بسيش  ي، افزايگر علوم عقليک، اقتصاد و ديزيات، فياضيها در رتيکم  يبرخ

 رد.يپذيصورت م ييع)زوال( بصورت نمايکاهش سر

 :ييالف( تابع رشد نما 

 
ن شهر يت ايدرصد در سال باشد، جمع  6ب ثابت  يو با ضر  ييامن  صورتبه ت  يون نفر است. اگر رشد جمعيليک مي  يت شهريجمع    پرسش 

 پس از ده سال چند نفر خواهد بود؟

 : يينما ب( تابع زوال 

 
درصد در سال رو به کاهش   12وزارت بهداشت با نرخ    يتا بودند پس از طرح ضربت   000/20ک شهر که در ابتدا حدود  ي  يهاموش    پرسش 

 سال چندتاست؟ 5ها پس از گرفتند. تعداد موش 
 

 

1 

2 

1 

1- 
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  ی يتست تابع نما  
 است؟  ييک تابع نماير يک از توابع زيکدام  

1) y x= 3 2) y ( )
x

= 21 3) y x= 3 4) xy ( )=
1
3

 

)، تابع  aاز   ير يچه مقاد ي به ازا  ) ( )
x

f x a= −1  است؟  يي ک تابع نماي 2

1)  {a | a }  −
1

0
2

 2) a 3) {a | a } 
1
2

 4) {a | a } 
1
2

 

)  ييدر تابع نما  ) x
f x =  ؟ ستينح ي نه صحيکدام گز  2

1) ( )f =0 1 2) ( )f =2 4 3) ( )f /− = −1 0 5 4) f ( ) =
1

2
2

 

)  ييدر تابع نما  ) x
f x a=  اگر ،( )f − =

9
2

16
)حاصل    ) ( )f f+ −1  کدام است؟ 1

1) 7
12

 2) 25
12

 3) 12
7

 4) 12
25

 

xنمودار تابع   
y ( )=  گذرد؟ ي مختصات م يمحورها ياز کدام نواح 3

 اول و سوم (4 اول و چهارم  (3 دوم و سوم (2 اول و دوم  (1

xنمودار تابع   
y =  نه است؟يه کدام گزيشب 3

1)
 
   2)

   

 
 
 
3)  

 
 4)

 
 

 
 
 
 

)نمودار تابع    ) ( )
x

f x /= 0  نه است؟يه کدام گزيشب 2
1)   2)  

 
 
 
3)    4)  

 
 
 

498 

499 

500 

501 

502 

503 

504 
 

3 0 
3 0 

0 
1 1 0 

1 

0 

0 
2/0 

0 
2/0 

0 

1 
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)نمودار دو تابع     )f x x= )و    2 ) x
g x = ن دو نقطه  ي که از ا  يخط  هاند. معادلدر دو نقطه متقاطع   x0  يبه ازا   2

 گذرد، کدام است؟يم
1) y x= +6 8 2) y x= −6 8 3) y x= − +6 8 4) y x= +8 6 

aاگر     b 0  يينه نمودار توابع نمايباشد، کدام گز  ( ) x
f x a=    و( ) x

g x b=    ک دستگاه مختصات به  يرا در
 دهد؟ي نشان م يدرست

1)

  

  2)
   

 
 
 
 
3)

    

  4)
     

 
 
 
 

 تابع مربوط به آن کدام است؟  ه ر، ضابطيبا توجه به جدول ز  
1) y x= 2 2) y x= −6 8 

3) xy = 2 4) xy = 4 
 

)در تابع مقابل حاصل    ) ( )f f− −2 ) کدام است؟ 2 )
x

x

( ) x
f x

x




= 
 

1
0

3

3 0
 

1) −
80
9

 2) 80
9

2 (4 صفر (3 
9

 

)  ييدر تابع نما  ) x
f x a=   اگر( ) ( )f f− − =

5
1 1

6
)باشد، حاصل    )f  کدام است؟  2−

1) 9
4

 2) 4
9

 3) 9
2

 4) 2
9

 

شود. پس از چه  ي برابر م  1/ 1سال    5درصد در سال رشد کند، پس از    2ب ثابت  ي با ضر   ييت به طور نماياگر جمع  

)شود؟ ي دو برابر مت  ين جمعيه، ا ياز زمان اول ي زمان )/ =
71 1 2 

1) 34 2) 35 3) 36 4) 37 

تومان    15/ 000مت کالا به  يدرصد، بعد از چند سال ق  20تومان است. با نرخ تورم ثابت سالانه    5/ 000  يي مت کالايق  

)رسد؟  يم )/ =
31 44 3 

1) 2 2) 3 3) 5 4) 6 

505 

506 

507 

508 

509
0 

510 

511 

0 0 

0 0 
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ن  ي ت ايدا کند، پس از چند سال جمعيدر سال کاهش پ 0/ 02ب ثابت يو با ضر ييکشور به طور نما ک  يت ياگر جمع 

)شود؟ ي برابر م  0/ 9کشور  )/ /
50 98 0 9 

1) 5 2) 10 3) 15 4) 20 

چند سال    60ن رشد ثابت با گذشت  يت با هميک جمع يبرابر شده است.    4سال    40ک کشور با گذشت  يت  يجمع  
 برابر خواهد شد؟

1) 5 2) 6 3) 8 4) 9 

= ييدر تابع نما  − x
y ( a )2  کدام است؟aشود. حدوديکم مyشود مقدار يبزرگ مx يوقت3

1) / a 1 5 4 2) / a 1 5 2 3) a / 1 2 5 4) a 1 4 

نمودار تابع  
 


= 




x

x

( ) x

f (x)
( ) x

2 0

2
0

5

 به کدام صورت است؟ 

1)  2) 3) 4)  
 

 

=نمودار توابع    x
y =و   2 xy ( )

1
3

m−متقاطع اند. مقدار   A(m,n) در نقطه  n کدام است؟ 

1 )1  2)2 3)1- 4) 2 - 

=ب از راست به چپ ، نمودار توابع  ينه به ترتيکدام گز     =x x
g(x) ,f (x)3 =و      7 x

h(x) را در شکل مقابل    4
 دهد؟ يش مينما

1 ) B،C   و  A       2 ) A،C   و  B    
3 ) A،B   و  C      4 ) C،B   و  A    

 است؟ نادرستر يز يتعداد از گزاره هاچه  

=  ييالف( دامنه تابع نما x
y a  است.  يقيمجموعه اعداد حق 

=  ييتابع نما  (ب  x
y a يبه ازا  = −a /0  است .  يک تابع کاهش ي 1

=  ييبرد تابع نما (پ  x
f (x) a :عبارت است از=fR R 

=تابع   (ت  x
y (  است.  يش يک تابع افزاي 2(

=نمودار تابع  ث( x
y ( =بالاتر از نمودار تابع  ،مختصات  ةدوم صفح يةدر ناح 10( x

y  قرار دارد.  3
1 )1  2)2 3)3 4) 4 

+نمودار تابع    
=

+

x x

x x
f (x)

3 9

9 27
  گذرد؟ يم ينواحاز کدام  

 دوم و سوم (4 اول و چهارم  (3 دوم و چهارم (2 اول و دوم ( 1

ب ثابت  يو با ضر  ييت به صورت نماينفر است. اگر رشد جمع    25،000،000امسال    يکشورت  ي جمع   
  سال بعد چند نفر است؟ 3ن کشور يت ايدرصد در سال باشد، جمع  20

1 )41،00،000 2) 42،500،000 3) 42،875،000 4) 43،200،000 

512 

513 

514 

515 

516 

517 

518 

519 

520 
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   دقیقه 120(     زمان :1) شماره 1401خرداد امتحان نهایی  

 نمره(   1جاهای خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید. )  

 ها داده دورافتاده داشته باشیم، معیار پراکندگی ................................... مناسب است. اگر در دادهف( ال

 شویم، گام ......................... چرخه آمار است.  مطمئن می هاآن کنیم و تا حد ممکن از درستی ها را گردآوری میدادهب( 

,در دنباله  پ(  , , .......− − −1 4  باشد. طه این دنباله ............................ میضاب 9

naجمله چهارم دنباله  ت(  n= −
1 5
2 2

 باشد.  ، برابر ........................................ می

}مجموعه هشت عضوی     , , ,..., }1 2 3  نمره(    1، چند زیر مجموعه سه عضوی دارد؟ ) 8

 

 نمره(   1کنیم، پیشامدهای زیر را مشخص کنید. ) تاسی را پرتاب می  

 پیشامد اینکه عدد رو شده زوج و اول باشد.  الف( 

 پیشامد اینکه عدد رو شده اول باشد ولی زوج نباشد.  ب( 

 

 

داریم. مطلوب است محاسبه  سیب را به طور تصادفی برمی  4سیب لکه دار است،    2سیب سالم و    9ای که شامل  از جعبه    

 نمره(    1دار باشد. ) احتمال اینکه سه سیب سالم و یک سیب لکه

 

 نمره(   1/ 5فرزند است. )  2ای دارای خانواده  

 ای برای ترکیب جنسیت فرزندان این خانواده بنویسید. فضای نمونهالف(  

 احتمال آنکه هر دو فرزند از یک جنس باشد را به دست آورید. ب( 

 احتمال آنکه حداکثر یک  فرزند پسر باشد را به دست آورید.  پ( 

 

 

 

 

به دنباله     های  با توجه 
n

n n nd n ,c ,b ( )
n

−
= + = = −

−

12 21 1
1

3 1 2
bحاصل عبارت     d c+ −4 2 به دست آورید.    1 را 

 نمره(   1/ 5)

 

 

 نمره(   1/ 5مجموع سی جمله اول اعداد فرد را به دست آورید. )  

 

 

است. جمله بیست و ششم این دنباله حسابی   92و جمله نوزدهم آن برابر  52یازدهمین جمله یک دنباله حسابی برابر   

 نمره(    2را به دست آورید. )

 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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,                   نمره(                                                2با توجه به دنباله روبرو به سؤالات زیر پاسخ دهید. )    , , ....
1 1

1
5 25

   

 نوع دنباله را مشخص کنید.  الف(  

 ضابطه بازگشتی دنباله را بنویسید. ب( 

 جمله عمومی دنباله را بنویسید. پ( 

 جمله یازدهم این دنباله را بنویسید. ت( 

 

 

 

 

 

1و نسبت مشترک دنباله   1536در یک دنباله هندسی جمله اول   
2

 نمره(    2است. ) 

 باشد؟  می 6چندمین جمله دنباله برابر الف( 

 مجموع ده جمله اول این دنباله را به دست آورید.  ب( 

 

 

 

 نمره(    1دار بنویسید. )توان صورت به رادیکالی و عبارت رادیکالی را   صورت به دار را عبارت توان  

                                                         3 )                                                                                              )ب  47 / )

1
20  )الف   31

 

 

 نمره(   2اند.( ) اعداد حقیقی مثبت nو  mترین صورت ممکن بنویسید. ) های زیر را به سادهحاصل عبارت   

                                                ( )

2 2
7 73

8
2

m)                                                                            )ب   n ) (m n )

3 1 1
2 2 34 2  )الف  2

  

 

xنمودار مختصاتی تابع نمایی    
y =  نمره(    1را رسم کنید. ) 3

 

 

 

حدود دو هزار نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این روستا با نرخ یک درصد   1396جمعیت یک روستا، در سال     

 نمره(   1/ 5چند نفر خواهد بود؟ ) 1398در حال کاهش باشد، جمعیت آن در سال  

 

 

 

 

 

9 
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168 

 پورحسینیدکتر امیدرضا  ریاضـی و آمار پایه دوازدهم  

@Omidreza631358 

   دقیقه120(     زمان : 2) شماره 1400خردادامتحان نهایی  

 نمره(   1/ 5جاهای خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید. )  

!   صورت بهبرای عدد صفر، فاکتوریل را  الف(    کنیم.   تعریف می0=..............

طریق و در مرحله دوم هر کدام از   mاگر عملی طی دو مرحله اول و دوم انجام شود، به طوری که در مرحله اول به  ب( 

 . روش انجام پذیر باشند، در کل آن عمل به ............................. طریق انجام پذیر است nطریق به  mاین 

 . شی برابر با ............................. است nتایی از  nهای تعداد جایگشتپ( 

 کنیم. ه میهای دور افتاده داشته باشیم از نمودار ............................ استفاداگر دادهت( 

 ، احتمال آن برابر با ............................. است. باشدمی حت Aاگر پیشامد ث( 

 Bو    Aباشند، به طوری که ..................... در این صورت پیشامدهای    Sای  دو پیشامد از فضای نمونه  Bو    Aهر گاه  ج(  

 گوییم.  را ناسازگار می

 

 نمره(    1درستی یا نادرستی جمله های زیر را مشخص کنید. )   

 باشد. ها میوقتی داده دور افتاده داریم، میانه معیار مناسبی برای توصیف دادهالف( 

 های کمی گزارش درصد باید همیشه با گزارش تعداد برابر باشد.  دادهبرای توصیف ب( 

 افتد.  ها در گام دوم چرخه آمار اتفاق میمرتب کردن دادهپ( 

 گیرد. میطرح یک پرسش دقیق و شفاف مهمترین گام رسیدن به پاسخ است که در مرحله بیان مسئله ت( 

 

 نمره(   1گزینه صحیح را انتخاب کنید. )   

!حاصل  الف( 

!

6
3

   ؟کدام است 

1)20     2 )30     3) 120      4 )35   

 گیری مربوط به کدام مرحله چرخه آمار است؟  روش نمونهب( 

 ها  تحلیل داده( 4 گیری  بحث و نتیجه( 3  بیان مسأله  ( 2  ریزی طرح و برنامه(1

 توان تشکیل داد؟ چند مثلث مینقطه متمایز واقع بر محیط دایره   8با پ( 

1) 42     2 )15     3) 20     4 )56  

)pحاصل عبارت   ت( , )2  کدام است؟   2

   4( 4     2( 3   صفر  ( 2     1( 1

 

و   Cتوان از شهر هایی وجود دارد. مشخص کنید به چند طریق میمطابق شکل زیر راه  Dو  Cو  Bو  Aبین چهار شهر    

 نمره(   0/ 75) مسافرت کرد؟  Dبه شهر  Bبدون عبور از شهر 

 

 

 

 

دانش آموز را به تصادف    3دانش آموز رشته انسانی،    2دانش آموز رشته تجربی و    3دانش آموز رشته ریاضی و    2از بین      

 نمره(   0/ 75کنیم. چقدر احتمال دارد از هر رشته یک دانش آموز انتخاب شود؟ ) برای اردوی مشهد انتخاب می

 

 

1 

2 

3 
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 نمره(   1/ 5جدول زیر را کامل کنید. )  

 جمله اول دنباله  4 فرمول بازگشتی ضابطه دنباله 

na n= +2 1   

 

nهای با توجه به دنباله       n
n n nc ( ) ,b ,a

n

− += = =
+

2 2 11 15
2

2 1
aحاصل عبارت     b c− +1 4    (نمره  1را به دست آورید. )  2

 

   نمره(  1است. جمله عمومی این دنباله را به دست آورید. ) 10و جمله دهم برابر   -17ل ودر یک دنباله حسابی جمله ا  

 

,                         نمره(                                 1جمله اول را به دست آورید. )   16در دنباله حسابی زیر، مجموع       , ,....11 8 5              
      

 نمره(   1کدامیک از جملات عمومی زیر مربوط به دنباله حسابی است؟ اختلاف مشترک آن را به دست آورید. )  

                                    nb (n )= −3 na                                                         )ب  2 n(n )=            )الف 1−
 

nبه کمک رابطه بازگشتی     na a ,a+ = =1 1
2 1
3 2

  نمره( 1/ 5) 

 سه جمله اول دنباله را بنویسید. الف( 

 جمله عمومی و نسبت مشترک آن را به دست آورید.  ب( 

 

 

 است؟    768باشد، کدام جمله دنباله برابر می  2و نسبت مشترک این دنباله  96نخستین جمله یک دنباله هندسی   

   نمره(  1/ 5)

 نمره(   2توان دار بنویسید. ) صورت به رادیکالی و عبارت رادیکالی را   صورت به دار را عبارت توان  

( / )38 0 ))ت                          47 )45 )                               )پ   21 / )

2
90                                        )ب  8

1
 )الف  34

 

 

 نمره(  1/ 5را مشخص کنید. )  xدر هر یک از تساوی های زیر مقدار   

x
( / ) ( / ) ( / ) ( / )  =3 80 6 0 6 0 6 0 x)پ                           6

( ) =6
2
1

5
5

x)ب                              =4 48 9    )الف 72

 

 نمره(   1صورت ممکن بنویسید. ) ترینساده زیر را به  هایعبارت حاصل هر یک از    

                                      
−



1 1
3 35                              )ب                                                5

a
( )

a

1
2 4
1
4

            )الف  

xنمودار مختصاتی تابع نمایی    
y =   نمره(  1را رسم کنید. ) 3

 

گذاری کند. این بانک سالانه  میلیون تومان را برای هزینه دانشگاه دخترش در بانکی سپرده  20پدر سارا قصد دارد مبلغ      

 نمره(   1سال چه مبلغی را می تواند دریافت کند؟ ) 2کند. پدر سارا بعد از  سود به سپرده ها پرداخت می 20%

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 
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   دقیقه120(     زمان :3) شماره 1401 دیماه امتحان نهایی  

 نمره(   1ی زیر را مشخص کنید. ) هاجمله درستی یا نادرستی   

!حاصل  الف( 

!

8
4

 است.  2!برابر   

 در پرتاب یک تاس برابر صفر است.  7احتمال رو شدن عدد ب( 

nی  در دنباله پ(  na a+ = +1  است.  23باشد، جمله ششم آن  17پنجم  ة ، اگر جمل3

3−نمایش  ت(  )صورت را به  7 )−

1
 توان نوشت. می  37

 

 ( نمره 0/ 75گزینه صحیح را انتخاب کنید. )   

 فرزند، چند عضو دارد؟   3ای با فضای نمونه برای ترکیب جنسیت فرزندان خانواده الف(  

1 )6   2 )8     3 )9     4 )12   

 ، چقدر است؟  نباشداست. احتمال اینکه فردا بارانی    0/ 01احتمال اینکه فردا بارانی باشد، ب( 

1) 09 /0     2 )1 /0     3 )9 /0     4 )99 /0   

 آمده، کدام گام در چرخه حل مسائل آماری است؟  دست تفسیر نتایج به پ( 

 گیری  بحث و نتیجه ( 4ها                     تحلیل داده (  3ها                    گردآوری داده ( 2بیان مسئله                           ( 1

صورت  ای طرح کنید که پاسخ آن به مسئله   
 
 
 

5

3
 نمره(   0/ 5باشد. ) 

 

 نمره(   0/ 5یک قطعی است؟ )های زیر تصادفی و کدام یک از پدیده کدام   

 شده باشد.  حک  3در پرتاب یک تاس که روی هر شش وجه آن، عدد   3مشاهده عدد  الف(  

 ایم.  ای که نیمی از سؤالات آن را شانسی پاسخ داده نتیجه یک آزمون چهارگزینه ب( 

 

کنیم. احتمال این را که هر دو مهره سفید باشد،  مهره انتخاب می  2تصادف  ره سیاه، به ه م  3مهره سفید و    4از بین      

 نمره(   1/ 5محاسبه کنید. )

 

 دهد: ماهیانه )برحسب میلیون تومان( کارمندان یک شرکت خصوصی را نشان می های زیر، میزان حقوق داده  

,                                                                                                                                                 نمره(    1/ 25)  , , , , , , , , ,8 6 6 5 11 20 9 8 35 12 10 

 های بالا را به دست آورید.  دامنه تغییرات و میانه داده الف( 

 ها است؟ چرا؟  مرکز مناسبی برای توصیف این داده آیا میانه معیار گرایش به  ب( 

 

 

na  ةاول دنبال ةچهار جملالف(     n= +3  نمره(   1/ 75را بنویسید. ) 2

,  ةبازگشتی دنبال ةرابطب(   , , ...5  را بنویسید. 1117

 

 

 نمره(   2است. )  7و اختلاف مشترک برابر  5اول  ةحسابی، جمل ة در یک دنبال  

 یازدهم این دنباله را به دست آورید.   ةجملالف( 

 است؟   96دنباله، برابر  ةکدام جملب( 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
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,حسابی   ةدر دنبال   , , , ...3 7  نمره(   1/ 5اول این دنباله را به دست آورید. )  ةجمل بیست، مجموع  1115

 

 نمره(   1های زیر هندسی است؟ در صورت مثبت بودن جواب، نسبت مشترک را به دست آورید. ) یک از دنباله کدام   

                                         , , , , ...1 4 9 ,ب                                                                       ) 16 , , , ...
1 1 1 1
3 9 27 81

 )الف   

 

 نمره(    2است. )  48پنجم همین دنباله،  ةو جمل 6هندسی،   ة دوم یک دنبال ةجمل  

 نسبت مشترک این دنباله را پیدا کنید.  الف(  

 هفتم این دنباله را بنویسید.  ةجملب( 

 

 

 نمره(   1صورت توان دار بنویسید. )صورت رادیکالی و عبارت رادیکالی را به عبارت توان دار را به   

                                                    ( / )

2
70 5             )ب                                                                                     24  )الف   312

xدر تساوی      =3 108 8  نمره(   1را مشخص کنید. )  x، مقدار 8

 

 نمره(   1/ 5ین صورت ممکن بنویسید. )ترساده ی زیر را به هاعبارت حاصل هر یک از    

                  

2 1
3 34                       )پ                         4

2 2
5 511 ))ب                                                             6 )

1
6  )الف  215

 

 

  

xیی  نماتابع    
y =  نمره(   1/ 5را در نظر بگیرید: ) 2

 جدول مقابل را کامل کنید.  الف( 

1 0 1 - x 

   x
y = 2 

 

xنمودار مختصاتی  ب( 
y =  را رسم کنید.  2

 

 

 

صورت  نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این شهر به   دو میلیونشمسی، حدود    1400جمعیت شهری در سال      

 نمره(    1/ 25چند نفر خواهد بود؟ ) 1401در حال افزایش باشد، جمعیت این شهر در سال   درصد 10نمایی و با ضریب ثابت  

 
 
 
 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 
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 دقیقه 120:(     زمان 4) شماره 0140امتحان نهایی دیماه  

 نمره(    1ی زیر را مشخص کنید. ) هاجمله درستی یا نادرستی   

 کنیم. ی مبرای پرسش اصلی پیدا   کنیم و پاسخی ی مرا تفسیر   آمدهدست به در گام پنجم چرخه آمار، نتایج الف( 

,اختلاف مشترک در دنباله اعداد ب(  , , , ...2 5 8  است.   3برابر  12

xنمودار  پ( 
y

−=  ، نموداری کاهشی است. 3

 است.    8و  6در شکل مقابل انحراف معیار و میانگین به ترتیب ت( 

 

 نمره(   1جای خالی را با عبارت مناسب تکمیل کنید. )   

 شود. یم........................................  هاآن برابر باشند دامنه تغییرات  هاداده اگر الف( 

 باشد. یمکتاب متمایز .........................................  4های مختلف  یگشتجاتعداد ب( 

 نامند. یممجموعه تهی را پیشامد ......................................... پ( 

 برابر .............................. است.   -1000یشه سوم عدد  رت( 

 

,با ارقام      , , , , ,6 5 4 3 2  نمره(   1/ 25توان نوشت؟ )ی مرقمی زوج  3و بدون تکرار ارقام، چند عدد  10

 

 

مجموعه     A a,b,c,d,e,f= ( :1/ 25را در نظر بگیرید   )نمره 

 عضوی دارد؟    3یرمجموعة زچند   Aالف( 

 ؟  دارد b,cعضوی شامل دو عضو  4یرمجموعة زچند  Aب( 

 

 

را پیشامد آنکه مجموع    Bرا پیشامد آنکه اعداد آمده از دو تاس یکسان باشند و    Aکنیم،  ی مپرتاب    باهم دو تاس را      

 نمره(  1/ 5گیریم: )ی مباشند، در نظر   8اعداد آمده از دو تاس مساوی 

 ناسازگارند؟ چرا؟  Bو  Aآیا ب(  را مشخص کنید.                                           Bو  Aپیشامدهای الف( 

 

 

کنیم. احتمال آن را حساب کنید ی مانتخاب    تصادف بهمهره    3مهره قرمز است،   7مهره آبی و   5ی که شامل  اجعبه از        

 نمره(   1/ 5، قرمز باشند. )شدهانتخاب ی هامهره مهره از   2که حداکثر 

 

 

 باشند،   Sی انمونه سه پیشامد از فضای  A, B, Cاگر   

 نمره(   0/ 5را در شکل مقابل سایه بزنید. )  "رخ ندهد   Bولی رخ دهد  Cیا  A"پیشامد آنکه 

                                                                                                                           

درصد بوده است. تعداد قبولی   80درصد و  65در درس ریاضی، به ترتیب  B, Aدرصد قبولی دانش آموزان دو مدرسه   

 نمره(  0/ 75ر است؟ چرا؟ )دانش آموزان کدام مدرسه بیشت 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 
A 

B C 

S 
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naی ادنباله اگر ضابطه تابعی )جمله عمومی(    n= −2  (  2/ 25باشد: )  1

 جمله اول دنباله را بنویسید.                3الف(  

 ی بازگشتی دنباله را مشخص کنید. رابطه ب( 

 جمله اول رسم کنید.   3نمودار دنباله را برای ج( 

 

 

 نمره(   2است: ) 32و جملة دهم آن   5ة حسابی دنبالجمله اول یک   

 آورید.   به دستجمله اول آن را  20مجموع ب( اختلاف مشترک را بیابید.                                                        الف( 

 

nی  هادنباله با توجه به     
n n n

n
a ,b n ,c ( )

n

−− −
= = + =

+

2 12 1 1
2 1

1 2
b، حاصل عبارت   a c− +3 2  نمره(  1را بیابید. ) 3

 

  

xاگر     ,x,x− +1  نمره(    1را به دست آورید. )  xةمتوالی یک دنبالة هندسی باشند، مقدار جملسه  3

 

 

,با توجه به دنباله هندسی     , , ...
1 1 1
27 9 3

حاصل  
a

a

8

3
 نمره(   1آورید. ) به دسترا  

 

 

 نمره(    1آورید. ) به دسترا در تساوی زیر   xمقدار   

                                                                                                                        x 
=

 

6 2
8

4 3
14

7
2 2 2

 

 

 

 نمره(   1عدد توان دار بنویسید. ) صورت به رادیکالی و عدد رادیکالی را   صورت به عدد توان دار را   

                                 3 )ب                                                                                217
5
 )الف  813

 

   
xبه کمک جدول، تابع  الف(  

y =  را رسم کنید.        2

مقدار تقریبی  ب( 
3
 (  1/ 25آورید. )   به دسترا از روی نمودار الف  22

 

 

میلیون نفر برآورد شده است. اگر رشد جمعیت این کشور با نرخ    40میلادی حدود    2022جمعیت کشوری در پایان سال      

 (  0/ 75چند نفر خواهد بود؟ )  2024یک درصد در حال کاهش باشد، جمعیت آن کشور در پایان سال 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 
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  داخل کشور   - 1398تیر کنکور سراسری    

یبامعنحاصل عبارت   
x x x x

x x x

− − +
+ −

− −

2

2

2 1 2 1
4 1 2 2 1

صورت ، به
P(x)

x −24 1
 کدام است؟ P(x)است.  

1 )x−8 2 )x−4  3 )x− +4 1 4) x −2 3 

، معادله aمقدار به ازای کدام   
x a

ax x

− +
= −

− −

2 2
1

5 1
 است؟ x=  3دارای جواب  

1 )2-  ،
1
3

 2) 2  ،−
1
3

 3 )1  ،−
2
3

 4) 1  ،
2
3

 

)}اگر رابطه    ,a b),( , ), ( , ), ( , ), ( , a b)}+ −3 2 5 4 7 2 3 7 5 a ،یک تابع باشد 2 b−2  کدام است؟ 2

1 )3 2 )4 3 )5 4) 6 

به طول    میخواهی م    که    ، متر  56با یک قطعه سیم  به شکل مستطیل  دیوار است محصور شود.    طرف ک یزمینی  آن 

 بیشترین مساحت زمین محصورشده، کدام است؟

 1)364 

 2)3۷۸ 

 3)3۹2 

 4)4۰6 

ها، مقدار انحراف با حذف دو نمرۀ کمترین و بیشوترین آن  . صوورت زیر اسوتآزمون به  10در    یآموزنمرات ادبیات دانش   

 14,12,15,9,14,15,16,15,20,11                                                                              معیار، تقریباً کدام است؟

1 )۹/۰ 2 )2/1 3 )5/1 4 ) 6/1 

 است؟رو نمودار کدام تابع شکل روبه  

1)y x x= −  

2)
y x x= +

  

3)y x= − −1 1  

4)y x= − −1 1  

 

در تابع   f (x) x x
 

= + − − 
 

3
2

f، مقدار ( ) f ( )+ −
9 1
4 2

 ؟، کدام است

1 )4 2 )5 3 )6 4 )۷ 

 ، کدام است؟ f -gبرد تابع  ،باشند g=  { (1,3(,)2,6(, )5,2(, )4,9)}و  f=  {(2,5(, )3,4(, )4,6(,)1,7)}اگر   

1 ){ , , }−4 1 3  2 ){ , , }−4 2 3  3 ){ , , , }−4 1 2 3  4 ){ , , , }1 2 3 4  

,با ارقام    , , , ,01 2 3 4  نوشت؟ توانیها مبدون تکرار رقم ،5بر  ریپذبخش یچند عدد چهاررقم 5

1 )۷2 2 )۹6 3 )1۰۸ 4 )12۰ 

 ؟شودیظاهر م 3رو« و عدد تاس مضرب »با کدام احتمال سکه  . شودییک سکه و یک تاس باهم پرتاب م  

1 )
1
12

  2 )
1
6

  3 )
1
4

 4) 
1
3

   

,در دنباله اعداد   , , , , ,...1 2 4 7  کدام است؟،جمله دهم،1116

1 )3۷ 2 )42 3 )45 4 )46 

521 

522 

523
3 

524 

525 

526 

527 

528 

529 

530 

531 
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 ین یپورحس درضا یدکتر ام
 های سراسری آزمون 

 

 کدام است؟، 51عدد  نیترمتوالی با کوچکعدد طبیعی فرد  30مجموع   

1 )1۸۰۰ 2 )21۰۰ 3 )225۰ 4 )24۰۰ 

 ختم  972شروع و به   4که جملات دنباله هندسی از  میدهی ، چهار عدد صحیح طوری قرار م972و  4بین دو عدد   

 عدد، کدام است؟ 6شوند. مجموع این 

1 )1456 2 )146۸ 3 )1546 4 )1654 

/حاصل   /
−

 
1

0 76 0 12 32 4  کدام است؟،8

1 )
1
4

 2 )
1
2

 3 )1 4 )2 

 ها کدام بیان درست است؟در مورد گردآوری داده  

 تحليل و تفسير ا لاعات اسدا   ، هيسازمان  ،علم آما  نحره گر آو ي( 1

 ها و حقايق اصلي باشطا  تر از  ا هترانط  قيقيک  وش آما ي م اسب مي( 2

  ه طاها هميشچ ا لاعات ثبتي  ا    اختيا  آما گر قرا  مي ا گان( 3

 تر از عط  پا امتر اسداعط  آما ه همرا ه  ردک( 4

r)گزاره دلخواه باشود ارزش گزاره  rگزاره نادرسوت و  qگزاره درسوت و  pاگر      p) (p q)  برابر ارزش کدام ، 

 است؟

1 ) r 2)  3 هميشچ   سد ) ~ r 4 )هميشچ نا  سد 

fاگر     {( ,n n),(m, ),( n , t),( , m )}= − − +23 2 8 2 5 4 3 باشد   2 عضوی  سه  ثابت  تابع  m، یک  n t+ کدام  +  ،

 است؟

1 )1۰ 2 )11 3 )12 4 )14 

  . ساله و بیشتر جویای کار هستند  16نفر،    143اند. در این منطقه  ساله و بیشتر شاغل   16نفر از افراد    1500در یک منطقه     

 درصد باشد؟  6حداقل چند شغل ایجاد شود تا نرخ بیکاری 

1 )4۰ 2 )45 3 )5۰ 4 )6۰ 

 در نمودار سری زمانی خطا برای هر نقطه، برابر کدام است؟   

 يابي آنقط  مطلق تفاضل مقطا  واقعي از   ون( 1

 يابي خطي اسدانصف   ون( 2

 يابي آنقط  مطلق تفاضل مقطا  واقعي از برون( 3

 يابي خطي اسدانصف برون( 4

و    4در ظرفی      است  3مهرۀ سفید  از ظرف خارج می   2تصادف  به   . مهره سیاه  مهره   . کنیممهره  احتمال  کدام    های با 

 رنگ هستند؟ شده از یک خارج 

1 )
5
14

  2 )
3
7

  3 )
4
7

  4) 
9
14
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 دکتر امیدرضا پورحسینی آزمون های سراسری 

  داخل کشور  -  1399مرداد کنکور سراسری    

 حاصل عبارت  ،صفر نباشند ،اگر عبارت مخرج کسرها  
x x x

x(x )(x ) x x

+ +
−

+ − −

3 2

2 2

3 2 2
1 4 2

 کدام است؟ 

1 )
x

1
  2 )

x −

1
2

  3 )
x

2
  4 )

x

x −2
  

شوکل زیر مسواحت مثلث متسواوی السواقین، ازدر    
2
3

مسواحت مربع به اندازه  
8
3

مثلث  واحد مربع،کمتر اسوت. مسواحت   

 کدام است؟

1 )3۰  2 )35 

3 )4۰  4 )45 

 مجموع ریشه های معادله  
x x

x x

− −
− =

+ −

2 1 3 2
2 2 3

 کدام است؟ 

1  )4- 2  )4 3  )6 4  )12 

اگر   f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= 3 4 2 6 5 3 1 و 5 g ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= 5 6 1 2 3 2 4 باشند، برد تابع  1
f g

f g

+

−
 کدام است؟ 

1 ), ,
 

− 
 

5
2 3

3
  2 ), ,

 
− 

 

7
3 3

3
  3 ), ,

 
− 

 

5
4 2

3
  4 ), ,

 
− 

 

7
3 2

3
  

f دو تابع با ضابطه های   (x) x x= − −2 2  و 2
x

g(x)
x

  ای با کدام طول مشترک اند؟در نقطه =

1 )−1 1+ ( 2   3و  2 1+ ( 3   - 1و  2 1−( 4   3و  2  - 1و  2

اگر    f (x) x= −2 fمقدار ،باشد  1 ( ) f ( )− +
3 5
4 2

 کدام است؟،  

 - 2 (4 - 1( 3 1( 2 صفر( 1

 
a)در بسط عبارت    b)+2 a، ضریب  34 b4 کدام است؟ ، 

1 )4 2 )6 3 )۸ 4 )12 

yسهمی      x ax b= − + +21
2

yبا خط    x= متقاطع اند. مختصات رأس این سهمی    8و2در دو نقطه به طول های    13−

 کدام است؟ 

1 )( , )1 9  2 )( , )3 9  3 )( , )3 12  4) ( , )4 13   

 
 آنگاه تغییرات مقدار این شاخص کدام است؟ ،برابر شود 2اگر در شاخص بهای کالا و خدمات واحد اندازه گیری   

 قابل پيش بي ي نيسد( 4 شر ا  و برابر مي (3 شر ا نصف مي( 2   ط تغيير نمي (1

 
 یابی آن در سال نهم کدام است؟جدول زیر است. درون صورت بهنرخ تورم کشوری با فاصله های زمانی دو سال   

1 )22    2 )23  

3 )24    4 )25  

 

 

 

 (xسال ) 2 4 6 8 10

 (yتورم ) 14 18 12 20 26

541 

542 

543 

544 

545 

546 

547 

548 

549 

550 
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 ، Bزاویه مربوط به گروه   ،ای آن در نمودار دایره . زیر، درصد تعداد عضوهای متغیر کیفی اسمی استنمودار میله ای    

 چند درجه است؟

1 )132     2 )144  

3 )15۰     4 )156  

)گزاره    )(p q) p ~ p  ، در کدام حالت، نادرست است؟ 

1 ) p و~q 2 درست  ) p وq 3 درست  ) ~ p  و~q  4 درست  ) ~p وq  درست 

 است؟ نادرستکدام مورد برای قسمت سایه خورده  . مطابق شکل زیر مفروض اند Cو  B Aمجموعه های   

1 )A (B C )   

2 )A (B C)  

3 )(A C) (A B)− −  

4 )(A C) (A B)− −  

 نفر آنها مجاز به رانندگی باشند؟ 3نفر به چند طریق میتوانند بنشینند به طوری که  5 ،در یک اتومبیل معمولی  

1 )6۰ 2 )۷2 3 )۷5 4 )۸4 

مهره    2با کدام احتمال    . کنیممهره خارج می  3تصادف  به   . قرار دارد  یکسانمهره سیاه  4مهرۀ سفید و    5در جعبه ای     

 شود؟سفید و یک مهره سیاه خارج می 

1 )
5
14

  2 )
3
7

  3 )
10
21

  4) 
11
21

   

/ی آماری  هاداده     , , , / , / , , ,15 5 15 12 14 5 18 5 2018 داده شده است. انحراف معیار    نشان  ای،  جعبه  نمودار   با   17  و   13

 ی داخل جعبه کدام است؟هاداده

1 )5/1 2 )  3/1 3 )2/1 4)  1/1 

,های  ای دادهدر نمودار جعبه    , / , , , , , / ,15 9 12 5 1013 17 14 17 5  ی ابتدا و انتهای جعبه کدامهاداده تفاضل    13و    16

 است؟

1 )3 2 )25/3 3 )5/3 4 )4 

 است؟ کدام متوالی، جملات  تفاضل. است 13 آن هفتمو جمله  90جمله اول برابر  9در یک دنباله حسابی مجموع   

1 )5/1 2 )2 3 )5/2 4) 3 

,مجموع هشت جملة اول دنباله هندسی    , ,...64 32  کدام است؟، 16

1 )5/12۸ 2 )12۸ 3 )5/12۷ 4) 12۷ 

a جملة پنجم از دنباله اعداد با رابطه   =1  و 2
n

n

a
a

+ =
+

1

2
1

 کدام است؟ 

1 )
22
21

  2 )
32
31

  3 )
10
11

  4 )
42
43
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552
2 

553
3 

554
4 
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556 

557 
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  داخل کشور   -  1400تیر   کنکور سراسری  

ازای تولید      به   xتابع درآمد شرکتی به  از یک کالای مصرفی  R(x)صورت  واحد  x x= − +2
1

8
4

  و تابع هزینه آن  

C(x)صورت  به x b=  کدام است؟ bمقدار  ، واحد کالا باشد 12  ،سر تابع سود این شرکتاست. اگر فاصله دو نقطة سربه  4+

1 )5 2 )6 3 )۷ 4 )۸ 

های معادله مجموع جواب  ،باشند شدهفیهای گویا تعراگر عبارت    
x ( x)

x x

− −
− =

+

2 24 2 7
2

2
 کدام است؟ 

1 )1 - 
2 )

2
3

 3 )
4
3

 4)  
7
3

 

fتابع     (x) x= − +
1

4
2

}را در دامنه    , ,..., , ,..., , }− −99 98 01 99 در نظر بگیرید. مقدار متوسط عضوهای برد تابع    100

f کدام است؟ 

1 )5/3 2 )۷5/3 3 )4 4)  25/4 

yضابطه تابع    x x x= − +  + 2  در دامنهx−   −
2 1
3 3

)، کدام است؟     .نماد جزء صحیح است) 

1 )x−2 2 )x +1 3 )x −2  
4) x +

8
2

3
 

معادله   
ax x

x x
x

+
= −

+

3
22

1
 کدام نامساوی زیر همواره برقرار است؟ . دارای سه ریشه حقیقی متمایز است 

1 )a  −2 2 )a  −2 3 )a 1 4) a 1 

شده است.  در صفحه مختصات مطابق شکل زیر داده  y = g(xو خط راست )   y = f(xسهمی )  یهانمودار تابع با ضابطه   

fهای معادلة  مجموع جواب  (x) g (x)=  کدام است؟،2

1 )2- 

2 )−
1
2

 

3 )
1
2

 

4) 2 

صورت  به   fفرض کنید تابع        f (a,a );a , , (a,a b) b { , , }= = + 2 01 2 01 عناصر    باشد. تعداد  شدهف ی، توص2

f کدام است؟ 

1 )۸ 2 )۹ 3 )1۰ 4 )12 

xfنمودار تابع با ضوابطه      (x) a( ) b= +
1
2

 کند. مقدار تابعمی قطع  2ها را با عرض    yو محور  -1ها را با طول   x  محور،  

f درx  ، کدام است؟1=

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

...مقدار عبارت      
1 1 1 1
4 8 16 2563 3 3  کدام است؟ 3

1 )
127
2563 2 )

127
5123 3 )

63
2563 4) 

255
5123 

,y,x,zاگر    x4  وx −
3
2

x جملات متوالی یک دنباله هندسی باشند، مقدار   y z+  کدام است؟  +

1 )1 2 )3 3 )5 4) ۷ 

561 

562 

563 

564 

565 

566 

567 
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569 

570 
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 است. جمله یازدهم 6و نسبت جمله پانزدهم به جمله ششم دنباله   -26جمله اول یک دنباله حسابی  10مجموع   

 دنباله کدام است؟

1 )6/13 - 2 )۸/14- 3 )6/15 - 4 ) ۸/16 - 

جمله چهاردهم دنباله بازگشتی   
n

n

a
a

+ = +1

1
a با فرض 1 =16

1597
987

 کدام است؟ 

1 )
233
377

 2 )
377
610

 3 )
377
233

 4 )
610
377

 

p)زیر با جدول ارزشی گزاره  یهااز گزاره کیجدول ارزشی کدام   q) (q r)   ؟نیست، یکسان 

1 )p (q r)  2 )(p q) r  

3 )~ p q r  4 )(p q) r  

~ یهااگر گزاره   p q  وp q آنگاه کدام گزاره زیر همواره درست است؟ ،هر دو درست باشند 

1 )q p q  2 )q p p  

3 )p ~ q 4 )p q p q   

A)اگر متمم مجموعه    B) (B A)− Aبرابر  − B کدام عبارت درست است؟  ،باشد(S .مجموعه مرجع است) 

1 )A B 2 )A B 

3 )A B S= 4 )A =  یاB = 

با کدام   . کنیمدلخواه انتخاب میکتاب به 4  . کتاب داستان است  2کتاب ادبیات و   3کتاب ریاضی،   5یک کتابخانه شامل     

 احتمال این چهارکتاب، حداقل در دو موضوع مختلف هستند؟

1 )
19
21

 2 )
13
14

 3 )
20
21

 4) 
41
42

 

  ی ریگاندازه   ها بامعنا است، از کدام مقیاسکه قابل مرتب کردن بوده و اختلاف بین مقادیر داده   ییهاداده   یریگبرای اندازه    

 شود؟استفاده می 

 يافاصلچ( 4 ترتيبي( 3 نسبتي  ( 2 اسمى ( 1

 ؟ رندیگی ها در کدام فاصله قرار مدرصد داده   96است. تقریباً    36و    152یک جامعه به ترتیب    یهامیانگین و واریانس داده    

1 )( , )116 188 2 )( , )134 170 3 )( , )146 158 4 )( , )140164 

  نی تراسوت. اگر کوچک  26و   38 هالیو اختلاف چارک اول با سوب 25  ،داده  10شوامل   یاچارکی نمودار جعبهدامنه میان     

 باشد، مجموع مقادیر ممکن برای چارک سوم کدام است؟ 3ها عضو داده

1 )12۰ 2 )1۰۰ 3 )64 4 )36 

 صورت جدول زیر است:اول تا هفتم به یهاشده توسط یک فروشگاه در هفتهتعداد کالای فروخته  

 هفته 1 2 3 4 5 6 7

12 10 15 y 5 x 8  شدهتعداد کالاهای فروخته 

 کدام است؟ x + yمقدار  . کالا است 8 رسدیکه تعداد کالایی که در هفته نهم به فروش م دهدینشان م هاینیبشیپ

1 )26 2 )36 3 )5۰ 4 )۷6 
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  داخل کشور  -  1401تیر کنکور سراسری    

در شکل زیر مساحت مربع از    
1
3

 مساحت ذوزنقه کدام است؟ . واحد مربع بیشتر است 3اندازه  مساحت مثلث به  

1 )5  2 )5/5 

3 )5/6  4) ۷ 

معادله   یهاشه یضرب رحاصل   
x

x x
− =

− +

3
2

2 3
 کدام است؟ 

1 )1۸ - 2 )5/6 - 3 )3 - 4 )5/1- 

)نمودار یک تابع خطی از نقاط     , ),( ,a)− −1 3 )و   2 , )−1  کدام است؟  a. مقدار  گذردی م   4

1 )6 2 )5/6 3 )1۷ 4 )5/۷ 

fاگر     {( ,x y),( , ),( , ),( , ),( , x y)}= − − +1 2 2 3 9 5 1 7 باشد   9 تابع  xمقدار    ، یک  y+2 برابر    2 xچند  y− −4 

 است؟

1 )2 2 )1 3 )1 - 4) 2 - 

fاگر     (x) ( a b )x= همانی،     − g(x)تابعی  (b )x (a )c= − + +2 21 و      1 ثابت  f)تابعی  g)(x) x− = +5  

 وجود دارد؟  acچند مقدار برای باشند.  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

yنمودار     x x= + +2 6 نمودار  5 با  آن  تا طول دونقطه مشترک  راست حرکت دهیم  به سمت  را حداقل چند واحد 

y x=،  نامنفی باشد؟ 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

اگر    f (x) x= −1 fمقدار    ،باشد   3 ( / ) f ( / )− − −0 7 0  است؟  کدام 07

 1 (4 2( 3 6( 2 صفر( 1

 ماکسیمم مساحت این مستطیل چقدر است؟  ، متر است  30محیط مستطیلی    

1 )225 2 )2۰۹ 3 )25/56 4) 25/11 

 ، میانگین گل زده این چهار بازیکن . دهدرا نشان می   Dو  A ،B، C بازیکن   4فصل های زده یکتعداد گل  ،نمودار زیر   

 تواند باشد؟ کدام عدد زیر می 

1 )۸                    2 )4 

3 )3    4 )2 

 

 شده است؟ ها برای چند متغیر گردآوری داده ، درجه باشد 45اگر زاویه بین دو شعاع مجاور در نمودار راداری   

1 )۸ 2 )۷ 3 )4 4 )3 

)گزاره     )(~ p q) (p ~ q) p     است؟ نادرست در کدام حالت 

1  ) p و q  2 درست  ) ~p و ~q 3 درست نا  ) p و ~q  4 درست  ) p و ~q  نادرست 

 (b)  ( و خط فقر با استفاده از میانهaمقادیر خط فقر با استفاده از میانگین ) ، برابر شود 2اگر درآمد افراد یک جامعه   

  کنند؟چه تغییری می 

1 ) a  وb،  2   2 ا شرنطبرابر مي ) a  و b،4   ا شرنطبرابر مي 

3)a ،2  برابر وb،  4 4 ا شرنطبرابر مي )a،  4برابر وb،2   ا شرنطبرابر مي 

581 

582 
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584 
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C(x)  فروشد و  ریال می   205یک شرکت تولیدی هر واحد کالای خود را      x x= + +2 2 واحد از    xتابع هزینه     600

شرکت چند   سر برسد. درآمد بیشترین مقدار نقطه سربه  به  روزاگر تولید این شرکت در یک   . این نوع کالا برحسب ریال است

 هزار ریال است؟ 

1 )2/42 2 )41 3 )26 4) 4/11 

,  های  در داده     , , , , ,2 12 8 4 5 2 دامنه    ، تر از چارک سومهای بزرگ تر از چارک اول و داده های کوچک با حذف داده   10

 ؟ابدیی تغییرات چند درصد کاهش م

1 )5۰ 2 )4۰ 3 )25 4 )2۰ 

}  عضوی مجموعه   3 یهارمجموعه یتعداد ز    , , , , , , }01 2 4 6 8  کدام است؟ ،نباشد 2باشد ولی شامل عدد   8که شامل عدد  9

1 )1۰ 2 )2۰ 3 )4۰ 4 )5۰ 

بان و کاپیتان دو  اگر دروازه   . ستندیای طور تصادفی در یک ردیف کنار یکدیگر مبه   ،ایپنج بازیکن فوتسال تیم مدرسه    

 بان و کاپیتان دقیقاً دو نفر حضور دارند؟ با کدام احتمال بین دروازه  ، نفر متفاوت باشند

1 )
1
5

  2 )
1
10

  3 )
1
15

  4) 
1
20

   

=an+1 م دنباله اعداد با رابطها  400جمله    {
n زوج       1

1

1+an
n فر 

 است؟  کدام  a1=1      و     

1 )2 2 )4 
3 )

1
2

   
 صفر( 4

 جمله دهم این دنباله کدام است؟  ،باشد  11و  3اگر جمله اول و پنجم یک دنباله حسابی به ترتیب   

1 )21 2 )22 3 )23 4 )24 

 جمله پنجم چقدر از  ،باشد  - 18برابر جمله چهارم است. اگر جمله سوم برابر    81جمله هشتم  ، در یک دنباله هندسی  

 جمله هفتم بیشتر است؟ 

1 )۸۹1 2 )۹۷2 3 )1۰56 4 )12۹6 

)حاصل عبارت    ) + − −3 33 72 3 96 12  کدام است؟  ،162

1 )3  2 )2  3 )18  4 )6  

 خارج کشور    -  1398مرداد   کنکور سراسری

یحاصل عبارت بامعن  
a

a b a b a b
+ −

− + −2 2

2 1 1
4 2 2

 ، کدام است؟

1 )
a b+

2
2

 2 )
a b−

2
2

 3 )
a

a b+2
 4) 

a

a b−2
 

معادله ،aبه ازای کدام مقدار  
a a

a x x x
+ =

− +

4
2 1

 است؟ x=  1دارای جواب  ،

1 )2 ،4 - 2 )4 ،2 - 3 )4 ،2 4 )3 ،2 - 

 است؟ y = f(xنمودار، نمایش یک تابع )کدام   

 

1 )                                               2 )        3 )                                             4 ) 
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 دکتر امیدرضا پورحسینی آزمون های سراسری 

yصورت بهاگر تابع درآمد    x x= − +21
28

3
y و تابع هزینه    x= +16  باشد، ماکسیمم مقدار سود کدام است؟ 55

1 )45 2 )4۸ 3 )53 4 )5۷ 

,  آمواری  یهواداده  در   , , , , , , , . , ,17 12 1018 1110 9 14 7 15 8 بیشووتر از چوارک اول و کمتر از  یهواانحراف معیوار داده   18
 چارک سوم کدام است؟

1 )6/1 2 )۹/1 3 )1/2 4 )4/2 

 زیر نمودار کدام تابع است؟شکل   

1 )y x= − − +2 2   2 )y x x= + 2  

3 )y x x= −2    4 )y x= − −2 2  

در تابع    f (x) x x= + fمقدار  ،2− ( ) f ( )− +
1 3
2 2

 کدام است؟ ،

 1 (4 صفر ( 3 - 1( 2 - 2( 1

fاگر    {( , ),( , ), ( , ), ( , )}= 1 2 2 4 4 5 3 gو   3 {( , ),( , ),( , ),( , )}= 3 2 2 3 6 1 1 gبرد تابع  ،باشند 8 f کدام است؟ 

1 ){ , , }6 8 12  2 ){ , , , }3 6 12 16  3 ){ , , }6 12 16  4 ){ , , , }6 8 12 16  

}با ارقام موجود در مجموعه    , , , , , }1 2 4 6 7  نوشت؟ توانیها مفرد، بدون تکرار رقم یرقمچند عدد پنج، 8

1 )12۰ 2 )1۸۰ 3 )24۰ 4) 3۰۰ 

 ؟باشدیم 10با کدام احتمال جمع دو عدد رو شده، کمتر از  . میکنیدو تاس را باهم پرتاب م  

1 )
5
9

  2 )
7
12

  3 )
3
4

  4 )
5
6

  

در دنباله فیبوناتچی  
n n na a a+ += +2 aو  1 a= =1 2  جمله یازدهم، کدام است؟  1

1 )۸۹ 2 )۹2 3 )۹4 4) ۹6 

 باشد، کدام است؟ 150ها آن نیتر، که بزرگ3بر  ریپذعدد طبیعی بخش 35مجموع    

1 )342۰ 2 )3465 3 )34۷5 4 )35۰۰ 

با قدر نسوبت   224در یک دنباله هندسوی جمله اول    
1
2

 224. مجموع جملات این دنباله از  باشودیم 7ام آن   nجمله    ،

 و خود این اعداد کدام است؟ 7تا عدد 

1 )36۹ 2 )42۰ 3 )441 4 )45۸ 

)/حاصل   )( )
−

−

1
0 533 1

2 16
4

 کدام است؟  

1 )1 2 )2   3 )2 4) 4 

 کدام مشخصه عددی، درست است؟ ،در یک جامعه آماری  

 پا امتر ثابد و آما ه متغير( 2 پا امتر ثابد و آما ه ثابد (1

 پا امتر متغير و آما ه متغير (4 پا امتر متغير و آما ه ثابد (3

 است؟ نادرست ،زیر یهایارزاز هم کیکدام  

1) p (p q) p    2) p (p q) p    

3 )(~ p q) (q p)    4) (~ p q) (p q)    

n)اگر هر سه زوج مرتب     n, )−2 3 )و    4 ,n n)+220   و( ,m n)+1 ،بر روی نیمساز ناحیه اول و سوم باشند m    
  کدام است؟

1 )3 - 2 )2 - 3 )2 4 )6 

604 

605 

606 

607 

608 

609 

610 

611 

612 

613
6 

614 

615 

616 

617 
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واحد   5000و   10000و    3000در سال موردنظر به ترتیب  و  واحد پول   3500و    7500و    2000قیمت سه نوع کالا در سال پایه     

 تقریباً چند درصد است؟ . مقدار تورم آنباشدیم 80و  100و  60این سه کالا در سال به ترتیب  ازیتعداد موردن . پول است

1 )۸/35 2 )4/3۷ 3 )2/3۹ 4 )1/4۰ 

 ،10/ 5خطی آن در ساعت  یابیدرون . در جدول زیر آمده است 13تا  9بین ساعت   هایتعداد مشتر  ،در یک مرکز خرید   

 دام است؟ک

1) 170  

2) 172  

3) 175  

4) 178  

 2با کدام احتمال فقط  . میکنیسیب از آن خارج م 3تصادف به . دار استسیب لکه 4سیب سالم و  8شامل  یاجعبه  

 شده، سالم است؟سیب خارج 

1 )
7
15

  2 )
8
15

  3 )
24
55

  4 )
28
55

  

 

 خارج کشور  -  1399مرداد کنکور سراسری    

حاصل عبارت  ،با فرض این که مخرج کسرها صفر نیستند  
x x

x x x x

+
−

+ − −2 2

2 2
2

 کدام است؟ 

1 )
x +

1
1

 2 )
x −

1
1

 3 )
x

x

−

−

2
1

 4 )
x

x

−

+

2
1

 

در شکل زیر، مساحت مربع از    
3
4

کدام  بزرگتر مستطیل   واحد مربع بیشتر است. محیط 18 ،ترمساحت مستطیل بزرگ  

 است؟

1 )44 2 )4۸ 3 )52 4) 54 

 معادله یهاشهیقدر مطلق تفاضل ر  
x

x x

−
+ =

− −

3 1 2
4 2 2 3

 کدام است؟ 

1 )4 2 )5/4 3 )5 4 )5/5 

fاگر    {( , ),( , ), ( , ), ( , )}= 5 3 1 5 3 4 6 gو 2 {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}= 3 2 5 6 1 2 2 برد تابع ،باشند 1
f g

f

+
 کدام است؟ 

1 ){ / , / , }1 4 1 5 3 2 ){ / , / , }1 5 1 8 3 3 ){ , / , }11 4 4 4 ){ , / , }1 2 5 4 

نمودار  
x

y
x

=
2

yو خط   x= −2  کدام است؟ Bو  Aمیانگین طول نقاط  . اندمشترک Bو  Aدر دونقطه  1

1 )−
1
2

( 3 صفر  ( 2 
1
2

 4 )1 

اگر   
x

f (x)
 

= − 
 
1

2
fمقدار  ،باشد  ( ) f ( )+ −

3
2

2
 ، کدام است؟

 1( 4 - 1( 3 2( 2 صفر( 1

x)در بسط عبارت    x)+2  کدام است؟ x4، ضریب 32

1 )3 2 )6 3 )۸ 4 )12 

618 

619 

620 

621 

622 

623 

624 

625 

626 

627 
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واحد کالا تولید کرده   x  ،اگر صاحب کارگاه در هرروز   . فروشدی ریال م  240واحد آن را  یک کارگاه نوعی کالا تولید و هر   

C(x)و تابع هزینه آن   x x= + +2 60  بیشترین سود روزانه آن کدام است؟  ،باشد  200

1 )56۰۰ 2 )61۰۰ 3 )۷۹۰۰ 4) ۸1۰۰ 

واحد پول است.    300و    250میانه و میانگین درآمد ماهیانه آنان به ترتیب    ، در یک نمونه تصادفی از کارکنان یک شرکت   

 نفر آنان درآمد بسیار بالایی داشته باشند، خط فقر کدام است؟ 3اگر  

1 )125 2 )153 3 )1۸3 4 )25۰ 

 آن در سال شانزدهم کدام است؟ یابیبرون . صورت زیر استبه ،سال 3نرخ تورم کشوری در فاصله زمانی   

1) 21                                     2 )25 /21 

3) 75 /21                             4 )22 

 
بازه موردقبول   4در    ،نفر از کارکنان یک شرکت  80  یریپذتیمقابل نسبت نمرات مسئول  یاره ینمودار دا   

 کدام است؟  Aتعداد کارکنان در گروه  . دهدی را نشان م

1 )3۰ 2 )32 3 )34 4 )36 

 
p)ارز گزارههم   q) (p ~ q)  ، کدام است؟ 

1 )~p 2 )p 3 )q 4) ~q 

 است؟ نادرست کدام مورد برای قسمت سایه خورده . سه مجموعه باشند Cو  A ،Bفرض کنید زیر مطابق شکل   

 

 

 

1 )(A B) (A C)− −  2 )A (B C )   3 )A (B C)−  4 )A (B C)−  

 فرد موردنظر از آنان همواره کنار یکدیگر باشند؟  2  کهی طوربه   ،قرار گیرند  توانندی نفر به چند طریق م  6  زگردی دور یک م   

1 )36 2 )4۸ 3 )۹6 4 )12۰ 

 کدام است؟   ،و عدد روشده در تاس فرد باشد  «ها »پشتلااقل یکی از سکه   کهن یاحتمال ا  ،سکه   2در پرتاب یک تاس و     

1 )
3
8

  2 )
5
12

  3 )
1
2

  4 )
5
8

  

 کدام است؟ ،کنندگان در آزمون سراسریشرکت یهانوع متغیر رتبه  

 ترتيبي  - يفي   (4 ترتيبي - ي  مّ ( 3 يافاصلچ -  ميّ  ( 2 نسبتي -  ميّ  ( 1

 تفاضل میانه از میانگین کدام است؟ ،14، 13، 17/ 5، 16، 9، 13، 12/ 5، 10، 17، 15آماری  یهادادهدر   
1 )1/۰ 2 )2/۰ 3 )3/۰ 4 )4/۰ 

 است. جمله هفتم کدام است؟ 75پنجم و سیزدهم برابر  ،مجموع جملات سوم ،در یک دنباله حسابی  

1 )22 2 )24 3 )25 4 )2۹ 

دوم و پنجم یک دنباله هندسی به ترتیب  یهاجمله  
1
2

 هستند. مجموع هشت جملة اول دنباله کدام است؟ 4و  

1 )5/63 2 )۷5/63 3 )5/64 4 )۷5/6۷ 

aجمله هشتم از دنباله اعداد با رابطه    a= =1 2 و 3
n n na a a n+ += + −2  کدام است؟ 1

1 )23 2 )1۹ 3 )1۷ 4 )13 

 ( xسال ) 3 6 9 12 15

 ( yتورم ) 20/ 5 24 22 27 21/ 5

628 

629 

630 

631 

632 

633 

634 

635 

636 

637 

638 

639 

640 
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 خارج کشور   -  1400تیر کنکور سراسری    

R(x)صورت  محصول از یک کالا به   xفرض کنید تابع درآمد شرکتی به ازای تولید      x x= − +21
30

2
و تابع هزینه    

C(x)صورت  به ax=  کدام است؟  aمقدار   ،واحد کالا باشد 9باشد. اگر بیشترین سود این شرکت به ازای تولید  18+

1 )21 2 )1۸ 3 )21 - 4 )3۹ - 

های معادله  شده باشند، قدر مطلق تفاضل جواب های گویا تعریف اگر عبارت   
x (x )

x x

− +
− =

−

2 29 3 2
1

2 3
 کدام است؟  

1 ( 2 صفر( 1
2 3 )1 4 )3

2 

فرض کنید    
 

x
f (x)

x sign(x)

−
=

−

2 1
}بر مجموعه  ،   / , / , / , }−2 5 2 10 8 ماکزیمم عضو مجموعه   ، شده باشدتعریف   4

 کدام است؟ ، fتابع   برد

1 )7
3 2 )3 3 )2/3  4) 4 

فرض کنید     g(x) x , f (x) x= = −2 h(x)و   1 sign( x)= y  تابع باشد. ضابطه    − f (x) h(x)g(x)= در    2−

−xبازه    −
3

1
2

 ، کدام است؟

1 )x −3 2 2 )x−5 2 3 )x− +2 2 4 )x− −8 4 

اگر معادله    
x a

x
x

−
= −

+

2

2 1
3

 تواند باشد؟ ، کدام می aدارای دو ریشه حقیقی متمایز باشد، محدوده تغییرات  

1 )a  9 2 )a  9 
3 )a 

37
4

 4 ) a 
37
4

 

قدر   . باشندشده  داده  زیر  شکل  مطابق  مختصات در صفحه     xy = g)و )   y = f(xخط راست )  یهافرض کنید نمودار تابع    

های معادله مطلق اختلاف جواب 
f (x)

g(x)
=

2

 کدام است؟   2

1 )
3
2

     2 )3 

3 )2 3     4 )3 3 

کنید      fفرض  {(x, x ) x , ,...., , }= =   2 5 4 gو  10 {(x, x ) x , ,..., , }= =   3 5 4 تابع  10 صفحه   دو  در 

مختصات باشند. تعداد عناصر برد تابع  
g

y (x)
f

 ، کدام است؟ =

1 )11 2 )1۰ 3 )6 4 )5 

xyنمودار تابع با ضابطه      a( )=
1
3

 ، کدام است؟x=    2مقدار تابع در    ،کندرا قطع می   هاy  محورها  4به عرض    یادر نقطه   

1 )4
9 2 )9

4 3 )2۷ 4 )36 

Aاگر    B  
= 

  

1 1 1 1
4 8 32 64

1 1 3 3

2 2 8 8

3 3 9 9
3 12

3 4 3 4

 کدام است؟ A+Bمقدار   ،باشد  

1 )−
13
32

 2 )
13
32

 3 )
13
16

 4 )
−13
16

 

,yاگر     x , x, x ,z− +1  ، کدام است؟xyzجملات متوالی یک دنباله هندسی باشند، مقدار  ،2

1 )2 2 )4 3 )۸ 4) 16 

641 

642 

643 

644 

645 

646 

644 

648 

649 

650 
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  اگر.  است  دنباله  آن  نهم  و   سوم  ملات ج   بین  هندسیواسطه    ،جملة پنجم یک دنباله حسابی با اختلاف مشترک ناصفر    

 کدام است؟  ،ه لجمله صد و یکم دنبا، اشد ب 7 دنباله پنجم جمله

1 )2۰۰ 2 )1۷5 3 )15۰ 4 )125 

جمله دهم دنباله بازگشتی    
n

n

a
a

+ = +1

1
aو   1 =1  کدام است؟ 1

1 ) 
55
34

 2 )
144
89

 3 )
610
377

 4) 
89
55

 

)جدول ارزشی کدام گزاره با جدول ارزشی گزاره    )(p q) r (p q)   ،  ؟ نیست کسانی 

1 )p q r  2 )(p ~ q) r  3 )~ (p q) r  4 )(p r) (q r)   

)ارزش گزاره   )~ (p q) p ~ q  ،  کدام است؟ 

 همرا ه نا  سد اسدا( 2 همرا ه   سد اسدا( 1

 بستگي  ا  ا  pبچ ا زش ( 4 بستگي  ا  ا  qبچ ا زش ( 3

Aاگر     Bباشد. حاصل( )(A B) (B A) −  کدام است؟  ،−

1 )A B 2 )A B  3 )A B 4) A B  

,...,  یهانفره به هر نفر یکی از شماره   16در یک بازی      , ,18 5 4   و  کنیممی   پرتاب   را  تاس  سه  . میدهیم   تخصیص  را  3

  صاحب   شخص  کهنیا  احتمال  . شودمی   انتخاب   باشد  داشته را  شماره  آن  که  شخصی  . کنیممی  جمع  یکدیگر  با  را روشده  اعداد

 است؟ کدام شود انتخاب  10  شماره

1 )
1
10

 2 )
1
9

 3 )
1
8

 4 )
1
7

 

 شود؟استفاده می   یریگویژگی افراد یا اشیاء با دقت زیاد از کدام مقیاس اندازه  ی ریگبرای اندازه   

 يافاصلچ (4 ترتيبي (3 نسبتي( 2 اسمى( 1

 ها کدام است؟ واریانس داده  . رندیگی قرار م 45و  35ها بین درصد داده 68تقریباً  40در یک جامعه با میانگین   

1 )5 2 )15 3 )25 4) 4۰ 

 :زیر است یهاصورت داده جمعیت ده کشور دنیا برحسب میلیون نفر به   
, , , , , , , , ,36 25 42 8 3 65 85 2401050 85  

 نسبت دامنه کل به دامنة میان چارکی کدام است؟ 

1 )35/12 2 )45/1۷ 3 )35/1۹ 4 ) 55/1۹ 

 :صورت جدول زیر استبه  ،متر ی لیبارندگی یک شهر در روزهای مختلف هفته اول سال، برحسب ممقدار   

 روز  شنبه یکشنبه دوشنبه شنبهسه چهارشنبه  پنجشنبه  جمعه

x 15 7 13 5 11 12 
مقدار بارندگی  

 )میلیمتر( 

باشد.    متر ی لیم  15شنبه هفته جدید  شود مقدار بارندگی این شهر روز سه می   ینیبش یپ  . معلوم است  xدر جدول فوق داده  

 میانگین مقدار بارندگی در هفته اول سال کدام است؟ 

1  )9 2  )8/10 3  )2/11 4)  14 
 

 

651 

652 

653 

654 

655 

656 

657 

658 

659 

660 
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  خارج کشور  -  1401تیر کنکور سراسری    

در شکل زیر مساحت مربع هاشور خورده از      
3
4

اندازه  ها به مساحت یکی از مثلث    
27
32

واحد مربع بیشتر است. اندازه    

 کدام است؟  الاضلاعی قاعده متواز

1 )
9
8

                           2 )
3
2

  

3 )
17
8

                          4  )
5
2

  

  جواب معادله m، 2   =xبه ازای چند مقدار   
x m

x x x(x )

+
− =

− −

21 2 2
3 3

 است؟ 

 mهيچ مقطا ي از  ( 4 3( 3 2( 2 1( 1

fدر یک تابع خطی      ( ) =1 fو  5 ( ) = −3 Aاست. اگر     9 {x R x }=   0 برد این تابع   ، باشد  fدامنه تابع     5

 است؟  کدام

1 )y−  47 7  2 )y−  23 7  3 )y−  47 12  4) y−  23 12   

رابطه      f (m n, t ), ( ,n n), ( m, )= + − + −2 23 2 2 2 1 3 عضوی    nو    mعضوی است. اگر    ویک تابع ثابت با دامنه د  8

 از اعداد طبیعی باشند. مجموع دو عضو دامنه چقدر است؟ 

1 )23 2 )21 3 )5 4 )3 

fدو تابع    (x) a (b )x= + −2 23 g(x)و  1 bx a x= − +2 fثابت هستند. اگر    22 g =  |ab|حاصل  ،باشد 8−

 کدام است؟ 

 صفر  (4 3( 3 2( 2 1( 1

yمحور تقارن سهمی   x=   -1خط      ax x c= + +2 yاگر رأس سهمی روی خط   . است  3  مقدار ،قرار داشته باشد 1=

acکدام است؟  

1 )۷5/5 2 )۷5/3 3 )25/3 - 4 )25/5 - 

اگر   
x

f (x)
 

= − 
 
1

3
fمقدار    ،باشد    ( / ) f ( )+ 0 7  )] [ جزء صحیح است. (کدام است؟  2

1 )2 - 2 )1 - 3 )1 4 )2 

y  بع  تا  ،  mبه ازای چند مقدار      ( m)x (m )x= − + + +2 21 18 8 1 به طول    یادر نقطه  11
1
2

 و دارای ماکسیمم است؟    

 mتمام مقا ير    (m 4مقطا     يچ ه  ( 3 2( 2 1( 1

اطلاعات فروش روزانه این نمایندگی در    . رسدروزانه حداقل یک دستگاه خودرو به فروش می  ،در یک نمایندگی خودرو    

متوسط تعداد فروش    ،شود. اگر معلوم شود بیشترین فروش روزانه در روز یکشنبه بودهمطابق جدول زیر کامل می  ،یک هفته

 تواند باشد؟ می  ، کدام عدد زیر ،در این هفته روزانه این نمایندگی 

1) 1   2 )2 

3 )5    4) ۸ 

 

 متغیر  5 شدهیگردآور  یهاداده  ،یک شرکت تولیدی برای سهولت مقایسه کیفیت محصول خود توسط خریداران   

A، B،C  ،D    وE  است. مقدار    ارائه کرده  (برحسب درصد )صورت نمودار راداری زیر  را به   5و    1،6،95،7  یهانهی ش یبه ترتیب با ب

 کدام است؟  Eمتغیر 

1 )۸۹/1  2 )۰5/2   3 )۹/1۸    4 )5/2۰ 

 روز شنبه شنبهکی دوشنبه شنبهسه چهارشنبه  شنبهپنج

 تعداد فروش   8    

661 

662 

663 

664 

665 

666 

667 

668 

669 

670 
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 ارزش کدام گزاره درست است؟  . گزاره دلخواه باشد rگزاره نادرست و  q  ،گزاره درست pاگر   

1 )(p ~ q) r   2 )~ (p ~ q) r   

3 )(p q) (p ~ q)    4 )(~ p ~ q) ~ (p q)    

  میلیون   3/ 5درآمد افراد یک جامعه برحسب میلیون تومان و خط فقر با استفاده از میانگین در این جامعه    ،زیر   یهاداده   

 فقر هستند؟ رخطیجامعه ز این افراد  از  نفر چند  شود، استفاده میانه از فقر خط محاسبه  برای اگر . است تومان

, / , / , / , , , / ,a, / , , / , /19 8 2 1 8 2 2 6 13 3 4 6 2 10 4 8 3 4  

1 )5 2 )4 3 )3 4 )2 

R(x)  اگر    . کندریال برای تولید یک نوع کالا هزینه می   720,000یک شرکت روزانه      x x= + 22200 تابع درآمد    ،  10

 سر کدام است؟ نقطه سربه  ،واحد از همین کالا باشد xروزانه شرکت حاصل از فروش 

1 )۹۰۰ 2 )4۰۰ 3 )1۸۰ 4 )۸۰ 

میانگین هشت داده تغییر    ، با پنج داده اولیه  11و    8،5ی  هابرابر صفر باشد و با ترکیب داده اگر انحراف معیار پنج داده     

 انحراف معیار این هشت داده کدام است؟  ، نکند

1 )25/1 2 )5/1 3 )25/2 4 )5/2 

}عضوی از مجموعه   5 رمجموعه ی در چند ز   , , ,...., }1 2 3  حداقل سه عضو زوج وجود دارد؟ ،9

1  )60 2  )55 3  )45 4  )40 

نفر رأی    3  ،موافق   ی نفر رأ  4  ی،گذاره یبرای یک سرما  یریگی در رأ   . نفر عضو هستند  9  ، یک شرکت  رهیمدئت یدر ه   

د  نباش  مثل هم   ینظر هیچ دونفر  کهن یاحتمال ا  ،طور تصادفی انتخاب شونداگر سه نفر به   . اندنفر رأی ممتنع داده   2مخالف و  

 چقدر است؟ 

1 )
2
7

  2 )
1
21

  3 )
1
9

  4 )
1
3

  

=anدو جمله متوالی دنباله     {
1۰۰-

1

2
n2      زوج n

2

15
n                 فرn

 kصحیح    برابر مقدار   ،اگر مقدار این دو جمله متوالی  . برابر هستند  

kمقدار   ،باشد a−  کدام است؟   16

1 )26 2 )2۸ 3 )3۰ 4 )32 

 است؟   کدام دنباله این اول جمله  . است 9  برابر اول جمله دوازده  مجموع  و -0/ 5در یک دنباله حسابی اختلاف مشترک   

1 )−
7
2

  2 )−
3
2

  3 )
3
2

  4) 
7
2

   

,در دنباله هندسی     ,a,b,c, ,d,e,...
4 1
3 3

 ( d> 0کدام است؟ ) eمقدار   

1 )
1
6

  2 )
1
12

  3 )
1

3 2
  4) 

2

3 2
   

xاز تساوی    x( ) ( )− − = −1 1 1
81 9

3
 کدام است؟  x، مقدار 

 2( 4 1( 3 4( 2 صفر (1
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  ( 1401دی ماه  )1402نوبت اول  کنکور سراسری  
  نادرست  کدام مورد برای قسمت هاشور خورده   . اندمفروض  Sای  در فضای نمونه   ،مطابق شکل زیر   Cو    A،Bسه پیشامد     

 است؟

1) ( )A B C 

2) ( ) ( )A B A C 

3) (A (A B)) (A (A C))− − − − 

4) (A (A B)) (A C)− 

 

باغچه می     به شکل مستطیل که طول آن خواهیم دورتادور  به   ،ای  بکشیم،  را حصار  برابر عرض آن است  که طوری دو 

+اگر مساحت زمین محصورشده    . بازدیدکنندگان به یک متری باغچه نزدیک نشوند 
1

1
18

  برابر بیشتر از مساحت باغچه   

 طول باغچه چند متر است؟  ،باشد

1 )۸ 2 )6 3 )4 4 )3 

xهای معادلهریشه  و   اگر    x+ − =2 7 3 و   0 0 حاصل   ، باشد +  +  − 2 کدام است؟ 

1 )+ 2 3 2 )− − 2 3 3 )− 4 ) 

f)، زوج مرتب xبرای برخی مقادیر     (x) f ( x), x x )+ − − +23 17 نیمساز ناحیه دوم و چهارم قرار دارد. اگر    یرو  ،10

 کدام است؟  xاختلاف مقادیر  ،باشد  Rهمانی با دامنه   fتابع 

1 )
7
3

 2 )
10
3

 3 )
13
3

 4 )
17
3

 

fرابطه    {(a,x y),(b,m ),(a,m ),(b,x y),(a, )}= + − −2 2 1 x، یک تابع است. مقدار  4 y+2  کدام است؟ 2

1 )5/2 2 )5/2۰ 3 )24 4 ) 42 

معادله      kxضرایب  x k− − − =22 4 4 5 مقدار   0 ازای  به  اگر  ریشه، حاصلkصحیح هستند.  معادله  ضرب  این  های 

 کدام است؟  مقدار    ،دارای بیشترین مقدار باشد

1 )4 2 )5 3 )۷ 4 )2۸ 

fتابع   (x) x= −2 و  2 g(x) x=   با دامنهx−  1 کدام عدد عضو   ،باشد f.gبرد تابع   Aاگر مجموعه  . است 1

A  است؟ 

1 )2 2 )3 3 )2 - 4 )3 - 

yخط شیب    ax b= yخط  برابر شیب   -1/ 5،+ cx d= را قطع  یکدیگر  ها xروی محور  x=  - 2است. اگر دو خط در  +

کنند، محور تقارن 
c

f (x) ( x d) (ax b)= + − +2 2

2
 کدام است؟  

1 )x = −2 2 )x = −3 
3 ) x = −

3
2

 4 )x = −
7
4

 

yبرای رسم نمودار تابع     x= − +
1
2 1

2
yبه کمک نمودار    x=  ،کدام مورد برای کامل کردن جمله زیر، مناسب است؟ 

دا نمودار تابع قدر مطلق را  ابت
1
2

  ------- جا کرده و سپس قرینه آن را نسبت به محورجابه  ------------واحد به سمت  

 کنیم.«رسم می 

 ها  y - پايين( 4 ها   y -  بال ( 3 ها  x - اسد ( 2 ها  x - دپ( 1
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کنندگان در روزهای کاری یک  تعداد مراجعه ،  نمودار زیر  . کنندهرروز تعدادی بیمار مراجعه می   ، به یک مرکز درمانی   

 ؟ تواند میانه تعداد بیماران در این هفته باشدکدام عدد می  . دهدهفته به این مرکز درمانی را نشان می 

1 )2 

2 )3 

3 )6 

4 )7 

 استدلال گزاره زیر درست است؟ ،شرط  با کدام   

،  aاگر اندازه   bو  aدر یک مستطیل با اضلاع »
16
9

اندازه قطر   ،برابر شود  
4
3

 شود.« برابر می  

1)  b a=                                                      2  )b a=
4
3

 

2)  b a=
16
9

 این گزاره درست است.  ،برای هر مستطیلی    ( 4                                                  

p)کدام مورد در خصوص ارزش گزاره     ~ q) q  درست است؟ ، 

pا ز  هم( 1 q همرا ه نا  سد اسدا( 2    اسدا 

p  ا زهم( 4    اسداهمرا ه   سد ( 3 ~ q اسدا 

  تومان   240  و   120  ترتیب  بهموردنظر    سال  در   و   تومان  هزار  137/ 5و    24قیمت برنج و گوشت در سال پایه به ترتیب     

  ، کیلوگرم باشد  16و    aترتیب    به  گوشت  و  برنج  مصرفی  مقادیر  و  240موردنظر    سال  در  گوشت  و  برنج  بهای  شاخص  اگر  است. 

 چند کیلوگرم است؟  aمقدار 

1 )4۸ 2 )5۰ 3 )64 4 )۷5 

و   02به ترتیب   0010و  850 یهانه یبه ازای هز . صورت خطی استبه  ،کالا از یک محصول xتابع هزینه برای تولید تعداد   

این شرکت حداقل چه تعداد از این کالا را باید بفروشد تا    ، تومان بفروشد  55اگر شرکت هر کالا را    . شودکالا تولید می   25

 سوددهی آغاز شود؟ 

1 )۹ 2 )1۰ 3 )11 4 )12 

 یهای بطر  %96تقریباً حجم    ،شدهدرج   های بنا بر آنچه روی بطر  . شودمی  یبندمحصول تولیدی یک شرکت در بطری بسته    

 کدام است؟  هایواریانس حجم بطر  . است تریلیلیم  230و   220بین  ،شدهی بندبسته

1 )56/2 2 )25/6 3 )16 4 )25 

نفر به همراه علی و حسن قرار است در یک هتل، هرکدام در یک اتاق، اقامت کنند. هتل سه اتاق خالی کنار هم در    3   

  ، اقامت کنند  توانندی ها ماین افراد در اتاق   ، به چند طریق  . راهرو و دو اتاق دیگر در کنار هم در طرف دیگر راهرو دارد  طرف کی

 کنار هم ساکن شوند؟ یهاکه علی و حسن در اتاق طوری به

1  )8 2  )24 3  )36 4  )72 

به خط پایان   Bآموز از مدرسه دانش  4و  Aآموز از مدرسه دانش  3اند که نفر شرکت کرده   7 ،یک مسابقه دومیدانیدر   

 ؟است Aمقام اول و آخر از مدرسه  ،با کدام احتمال  . اندده یرس

1 )
3
3

 2 )
1
7

 3 )
5
9

 4 )
3
14

 

aمقدار     =3

17
12

از رابطه بازگشتی    
n n

n

a
a (a )

a
+ = + 1
1

1
2

kاگر   . است  kتقریبی از ،   N    وa k=1  مقدار   ،باشد

k  کدام است؟ 

1 )2 2 )3 3 )5 4 )۷ 
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سه جمله متوالی از یک دنباله هندسی را تشکیل    ،اگر ریشه دوم جملات دوم، نهم و شانزدهم از یک دنباله حسابی    

 کدام است؟  سیدهند، نسبت مشترک دنباله هند 

1 )1 2 )2 3 )1 - 4 )2 - 

ax  یینماتابع     bf (x) += −5 fرا در نظر بگیرید. اگر    3 ( ) f ( )= =
1 1

0 2
2 2

fباشد، مقدار جزء صحیح     ( )−
1
4

 کدام  

 است؟

 صفر ( 4  - 1( 3          2( 2   1( 1

 ................................................................................................    ادداشت:ي

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

...................................... ...................................................................... 

 ............................................................................................................ 

............................................................................ ................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

............................................................................................................  

 ............................................................................................................ 

........................................... ................................................................. 

 ............................................................................................................ 

................................................................................. ........................... 

 ............................................................................................................ 

............................................................................................................  

.......... .................................................................................................. 
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 @Omidreza631358 

192 

 دکتر امیدرضا پورحسینی آزمون های تالیفی 

  1شماره    –تالیفی  آزمون جامع   

  در شکل زیر، تفاضل مساحت مربع از   
3
4

است. مساحت مستطیل کوچکتر، کدام    14برابر    ABCDمساحت مستطیل    

 تواند باشد؟می
1 )22 2 )24 

 3 )28 4 )30 

 

)واحد کالا، به صورت   xتابع درآمد یک کارگاه تولیدی به ازای تولید      )R x x x21
10

5
= − و تابع هزینة کارگاه به    +

)صورت   )C x x m= واحد کالا باشد، میزان هزینة کالا به ازای    15سر تابع سود این شرکت  نقطة سربه است. اگر فاصلة دو    5+

 واحد کالا، کدام است؟  76تولید 

1 )400 2 )380 3 )360 4 )420 

xاگر    = جواب معادلة  2
a x a x

a x a x a x

−
+ =

+ − −2 2
2

 ، کدام است؟ aباشد، مجموع مقادیر ممکن برای  

 1( 4 2 (3 صفر( 2 -1 (1

مطابق شکل، محصور    ABمتر، قطعه زمینی به شکل مستطیل را در مجاورت دیوار    600قصد داریم با کابلی به طول     

 کنیم. طول زمین چقدر باشد تا مساحت آن ماکزیمم شود؟ 
1 )150 
 2 )250 
 3 )300 
 4 )400 

 معادلة سهمی شکل زیر، کدام است؟  

y x x= − − +22 4 6

y x x= − + +22 4 6

y x x= − −22 4 6

y x x= − − −22 4 6

) اگر    )

( )

 

sign x x

f x
x [x ] x

 


= 
− + + 



3

1
3 3

3

آنگاه مقدار 
( )f ( ) f

f ( )

− +3 4

2
 کدام است؟ 

1 )10 2) 8 3 )10- 4 )9- 

)نمودار تابع    )f x x a b= − )ه صورت زیر است. مقدار ب− )f a b+ کدام است؟ 

1 )1 2 )2 

 صفر( 4 3( 3 

701 

702 

703 

704 

705 

706 

707 

 مربع 

A B

CD

5 5

A

x

y

x

B y

x
1−3

6

y

x−2

−1
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,  های  اگر داده     , , , , , , , , ,14 15 14 12 15 11 16 17 11 18 ای نمایش دهیم، نسبت واریانس  را با نمودار جعبه9

 ها، کدام است؟های داخل جعبه به دامنه میان چارکی کل داده داده

1 )21 /0 2 )22 /0 3 )23 /0 4 )24 /0 

آموز است. اگر بیشینة هر متغیر مطابق جدول باشد، میانگین  راداری زیر، امتیاز داوران به ارائة متن یک دانش نمودار     

 آموز کدام است؟ نمرات دانش 

1 )27 

 2 )75 /27 

 3 )5 /27 

 4 )25 /27 

با میانگین  اگر نمودار زیر برای یک سری داده    aرسم شده باشد، مقدار    9و واریانس    12های آماری  b+    چندبرابر

 هاست؟انحراف معیار داده 
1 )8 2 )9 

 3 )12 4 )10 

 

شغل   100بیکارند. اگر توسط وزارت کار، تعداد  نفر   400نفر شاغل و    1600سال به بالای یک منطقة شهری،   16از جمعیت    

 کند؟در این منطقه ایجاد شود، نرخ بیکاری چه تغییری می 

 یابد. درصد کاهش می 10( 2  یابد. درصد کاهش می 5( 1

 شود. ربع می( 4  شود. نصف می (3 

)یابی بین دو نقطة  در یک نمودار سری زمانی، معادله خط درون       ),10 )و      40 ), a +14 5 yبه صورت    4 x h= +6   

xاست. اگر مقدار واقعی در  xیابی در نقطة  چندبرابر خطای درون  aباشد، مقدار  50برابر   11=  است؟   11=
 1 )5 2 )2 3) 3 4) 4 

)نقیض گزارۀ     ) ( )p q p ~ q    ارز است؟ با کدام گزینه هم 
 1 )~ p  2 )~ q  3 )T 4 )F 

 

های  مهره کنیم. با کدام احتمال تعداد  مهره به تصادف خارج می   3مهرۀ آبی تعداد    3مهرۀ قرمز و    5ای شامل  از کیسه    

 های آبی است؟ قرمز بیشتر از تعداد مهره 

 1)  
5
7

 2)  
6
7

 3)
3
7

  4) 
4
7

 

 خواهد بود؟  5سازیم. با کدام احتمال این عدد زوج یا مضرب عددی چهاررقمی می   ،و بدون تکرار ارقام 5تا  0با ارقام   

1 )68 /0 2 )69 /0 3 )66 /0 4 )67 /0 

708 

 

709 

710 

711 

712 

713 

714 

715 

 متغیر زبان بدن  فن بیان کیفیت متن کیفیت پاورپوینت

 بیشینه  40 50 40 30

 
100

100

100

100
60

50

90

80

 

 

 

 

b
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          در رابطة بازگشتی     
n

n
n

a n

a
a n

+

−


= 



1

2 1

1
4

 باشد، جملة اول کدام است؟ 9اگر جملة سوم برابر  

 1 )10 2) 20 3 )5 4 )15 

 

دهند. مجموع عدد حاصول تشوکیل یک دنبالة حسوابی می  13دهیم که  تعداد یازده عدد چنان قرار می  43و  25بین     

 همة اعداد این دنباله، کدام است؟

 1 )440 2 )442 3 )438 4 )436 

 

A  حاصل عبارت    ...= + + + +
1 1 1 1
3 6 12 1536

 کدام است؟  

 1 )
341
256

 2 )
343
512

 3 )
343
256

 4 )
341
512

 

xmاز تساوی  xمقدار    m
m ( )

m

−

−

−


=

3
4 41

1
6

 کدام است؟ 

1 )1 2 )2- 3 )3 4 )4- 

) نمودار تابع    )
x

x

( ) x
f x

( ) x




= 




7
0

7

7 0

 کدام است؟

 1) 2) 3) 4) 

 

 

 

  2شماره    –تالیفی آزمون جامع   
واحد کمتر است. محیط مربع چندبرابر قاعدۀ بزرگ ذوزنقه    5در شکل زیر، مساحت مربع از دوبرابر مساحت ذوزنقه،     

 است؟

 1 )8 /0 

 2 )1 

 3 )2 /1 

 4 )4 /1 

 

 

x  های معادلة ریشه  و  اگر     x
x

x x

+ −
+ =

+ +

2 1 11 1
4 4

+  باشند، مقدار  
 

1  کدام است؟ 1

 1 )5 /4 2 )5 /3 3 )5 /2 4 )5 /1 

 

716 

717 

718 

719 

720 

721 

722 

 زوج

 فرد

x

y y

x

y

x x

y

2

10
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)نمودار توابع خطی      )f x mx h= )و سهمی  + )g x ax bx c= + )مفروضند. اگر داشته باشیم    2+ )f =2 و تابع خطی 1

)  از نقطة  , )−
5

9
2

عبور کند، مقدار  
c h

a b m

+

+ +
 ام است؟کد

 1 )8 2 )6 

 3  )
1
8

 4 )
1
6

 

 

 

)  در یک کارگاه تولیدی با تابع درآمد      )R x x x
−

= +21
300

3
)  و تابع هزینة   )C x x= +50 اگر به ازای فروش    500

n  کالا، ماکزیمم سود برابرP   باشد، مقدار
P

n
 کدام است؟  

 1 )121 2 )122 3 )123 4 )124 

 

)  ضابطة تابع    )f x x x x=  − −  + 3 −xبه ازای  2   −
11

5
2

)به صورت    )f x ax b= کدام   abاست. مقدار  +

 است؟

 1 )12 - 2 )12 3 )13 - 4 )13 

 

)  اگر      ) ( ) ( ) f , , , , ,= −1 3 3 6 3 )و  6 ) ( ) ( ) g , , , , ,= − −3 2 1 4 2 )و    0 )
f

a
g

= )  ، آنگاه مقدار  3 )
f g

( ) a
f g

+
+

−
کدام  4

 است؟

 1  )−
1
7

 2 )7 3 )7 - 4 )
1
7

 

,های مرتب شدۀ در داده     , , , , , , , a, ,2 2 3 4 6 8 8 9 12 بزرگتر از  های دادهباشد، واریانس   8اگر دامنة میان چارکی برابر  14

 چارک اول، کدام است؟ 

 1 )9 2 )25 /9 3 )5 /9 4 )75 /9 

 «، کدام است؟آموزشگاه مجازی احمدی  نوع و مقیاس متغیر »شماره تلفن همراه پرسنل   

 کیفی ترتیبی ( 4 کیفی اسمی ( 3 کمی نسبتی ( 2 ایفاصله کمی ( 1 

 

چند برابر رطوبت شهر    Aدهد. رطوبت شهر  را نشان می   Bو    Aنمودار حبابی زیر، دما، میزان بارش و رطوبت دو شهر     

B  است؟ 

 1 )11 /1 

 2 )22 /1 

 3 )33 /1 

 4 )44 /1 

 

 

/  حقوق افراد یک شرکت خصوصی بر حسب میلیون تومان      /, , , , , ,3 7 3 20 5 5 8 7 است. چند نفر از افراد این شرکت،  5

 زیر خط فقر هستند؟ 

 2( 4 3( 3 1( 2 صفر ( 1 

723 

724 

725 

726 

727 

728 

729 

730 

y

x−1

A

B

2520104

20

40
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)اگر ارزش گزارۀ     )p q r    بقیه متفاوت است؟ به انتفای مقدم درست باشد، آنگاه ارزش کدام گزاره، با 

 1  )~ p q  2  )r q  3  )q r  4 )~ p ~ q  
 

)گزارۀ     ) q p q p    ارزش است؟با کدام گزینه، هم 

 1  )q p  2  )p q  3  )~ p q  4 )~ q p  
 

هایی توان ساخت چه کسری از تعداد مثلث نقطه می   9نقطه روی محیط یک دایره قرار دارند. تعداد وترهایی که با این    9   

 توان تشکیل داد؟می است که با آنها  

 1  )
3
5

 2  )
2
7

  3  )
3
7

 4 )
2
5

 

 

axکنیم و اعداد برآمده را به ترتیب به جای ضرایب معادلة درجه دوم تاسی را سه بار پرتاب می     bx c+ + =2 قرار   0

 ( است؟ - 1های معادله ) دهیم. با کدام احتمال، یکی از ریشهمی

 1  )
7

108
 2  )

5
108

 3  )
1
18

 4 )
5
72

 

 

استاد قصد دارند در یک ردیف ایستاده و با هم عکس یادگاری بگیرند. با کدام احتمال، فقط یک دانشجو    2دانشجو و    4   

 ایستد؟بین دو استاد می 

 1  )
2
15

 2  )
4
15

 3  )
1
30

 4 )
7
30

 

 

nدر دنبالة     na a n+ = + −1 2 a  اگر  1 =5 a آنگاه مقدار عددی 15 a

a a

+

+

3 4

1 2

 کدام است؟ 

 1  )
31
3

 2  )
32
3

 3  )
31
2

 4 )
33
2

 

است. جملة یازدهم چند برابر جملة اول    61و جملة نهم برابر    365اول برابر  در یک دنبالة حسابی، مجموع ده جملة   

 است؟

 1 )5 /12 2 )5 /15 3 )12 4 )15 
 

جملة این    8است. مجموع    1568و مجموع سه جملة آخر    49اول  ای، مجموع سه جملة جمله   8دنبالة هندسی  در یک     

 دنباله کدام است؟

 1 )1785 2 )1875 3 )1985 4 )1895 

 

اگر حاصل عبارت    
−

−



 

12 73

1 3
48 5

3 3 81

9 243 27

 کدام است؟  mباشد، مقدار   m3به صورت   

 1 )1 2 )1 - 3 )2 4 )2 - 

سال    8درصد رشد کند، پس از    20نفر است. اگر جمعیت این شهرک سالانه با نرخ ثابت    200.000جمعیت یک شهرک     

)جمعیت این شهرک چقدر خواهد بود؟  )/ /=
41 44 4 3 

 1 )680.000 2 )806.000 3 )608.000 4 )860.000 

731 

732 

733 

734 

735 

736 

737 

738 

739 

740 
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  3شماره    –تالیفی  آزمون جامع  
 باشد، محیط مستطیل چندبرابر مساحت مثلث است؟   27، اگر مساحت قسمت غیررنگی، 6به ضلع  ABCDدر مربع   

 1 )10 2 )12 

 3  )
20
9

 4 )
8
3

 

 

 

 

ax  اگر در معادلة درجه دوم      bx c+ − =22 را از مجموعة  c,b,aضرایب  0 , , , , ,1 2 3 4 5 انتخاب کنیم، چند معادله 6

 هایش باشد؟ ضرب ریشه هایش، یک واحد کمتر از حاصل توان ساخت که مجموع ریشه می

 1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

  12را در    آموزشگاه مجازی احمدی  زمان با هم، پوسترهای تبلیغاتی  دو چاپگر یکی لیزری و دیگری جوهرافشان، هم    

ساعت بیشتر از چاپگر لیزری برای چاپ پوسترها زمان صرف کند،    10کنند. اگر چاپگر جوهرافشان به تنهایی ساعت چاپ می 

 کند؟کنند، زمان صرف می ر دو چاپگر با هم کار می چاپگر لیزری به تنهایی چقدر بیشتر از زمانی که ه

 1 )20 2 )12 3 )8 4 )10 

 

 برابر همان عدد، چند برابر خود عدد است؟  36برابر مربع عددی از   6بیشترین مقدار تفاضل   

 1 )54 2 )18 3 )27 4 )3 

 

تابعی ثابت بوده و داشته باشیم   gتابعی همانی و  fگر  ا  
( )

( ) ( )

f

g f

−
=

− +

2 5 1
4 3 3

، آنگاه حاصل 

g(si gn( )) sign(g( ))− + +1 2 1  ، کدام است؟2

 1 )34 - 2 )33 - 3 )32 - 4 )31 - 

 

)اگر      )  f x x= −xدامنة  با  ،  1+  1 )  و    2 )g x x= xبا دامنة  1− 0 مفروض باشند، مجموع مقادیر برد تابع 3
( ) ( )f g f g

f g

+  −


 به ازای مقادیر صحیح دامنه، کدام است؟ 

 1  )
8
3

 2 )3 3  )
10
3

 4 )
11
3

 

 

,  های نمودار زیر برای داده    , , , ,27 18 13 21 25 )  رسم شده است. مقدار 16 )m n−
 کدام است؟ 2

 1 )22 

 2 )23 

 3 )24 

 4 )25 

 

 

 

741 

742 

743 

744 

745 

746 

747 

A
x +1

B

CD

x +3

x2

x

m

n
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Q  ای زیر، حاصل  در نمودار نقطه    Q Q

IQR

+ +1 2  کدام است؟34

 1 )10 

 2 )11 

 3 )12 

 4 )13 

 

 

 های زیر درست است؟ چه تعداد از گزاره   

 ای است. « یک متغیر کمی فاصله اموزشگاه مجازی احمدی»میزان درآمد کارکنان الف(       

 های آماری در فاصلة دوبرابر انحراف معیار از میانگین قرار دارند. درصد داده  68تقریباً ب(      

 متغیر سوم در نمودار حبابی نباید مقادیر منفی یا صفر باشد. ج(      

 گوییم. تغییر متوسط قیمت کالاها و خدمات در طول زمان را تورم مید(      

 شود.ها در گام سوم چرخة آمار انجام می مرتب کردن داده ه(      

نوع نمایش    ترینای مطمئن نداشته باشیم، نمودار جعبههای دورافتاده اطلاعی  ها و وجود دادهاگر از الگوی توزیع داده و(       

 هاست. داده

 1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

تومان است. اگر تعداد    16000و    12000به ترتیب    1401تومان و در سال    8500و    5000)پایه(،    95قیمت دو نوع کالا در سال     

باشد، مقدار تقریبی تورّم کدام    140برابر  95بوده و شاخص در سال   400و  200مصرفی این دو نوع کالا در طول سال به ترتیب  

 است؟

 1 )85 /42 2 )75 /41 3 )25 /43 4 )65 /40 

 

~)اگر ارزش گزارۀ     p q) ~ r   های زیر، درست است؟ نادرست باشد، ارزش چه تعداد از گزاره 

pلف(  ا q          )ب( )p q ~ r          )ج( )~ p q r           )د( )q p ~ r  

 1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 نماد ریاضیِ کدام عبارت توصیفی، به درستی نوشته شده است؟   

)از مربع مجموع آنها بزرگتر است.  ، مجموع مکعبات سه عدد( 1  )x y z x y z+ +  + +
3 2 2 2     

)بزرگتر یا مساوی مربع تفاضل آنهاست.    ،تفاضل معکوس مجذورات دو عدد( 2  )x y
x y

− 
−

2
2 2
1    

xاز مجذور مجموع جذرهای آنها کوچکتر است.  ،جذر مجموع مجذورات دو عدد( 3  y ( x y)+  +2 2 2       

 ضرب مکعبات آنهاست.  کوچکتر یا مساوی مجذور حاصل   ، ضرب مربعات سه عددحاصل( 4 

 x y z x y z2 2 2 3 3 3    

              

نفر برای تشکیل    6توان از میان آنها  چند طریق می کنند. به  زوج جوان زندگی می   8در یک ساختمان هشت طبقه،     

 هیئت مدیرۀ ساختمان انتخاب کرد به طوری که فقط دو زوج در هیئت مدیره حضور داشته باشد؟ 

 1 )13860 2 )8008 3 )2950 4 )1680 

748 

749 

750 

751 

752 

753 

⚫

⚫⚫

⚫⚫⚫

⚫⚫⚫⚫⚫

⚫⚫⚫⚫⚫⚫⚫

14 13 12 11 10 9 8 
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کنیم. با کدام احتمال  موجود است. به تصادف دو مهره از کیسه خارج می   8تا    1های  ای هشت مهره با شمارهدر کیسه    

 های دو مهره، عددی زوج است؟ مجموع شماره

 1  )
1
7

 2  )
2
7

 3  )
3
7

 4 )
4
7

 

 

 اند؟سال متولد شده نفر در یک فصل  2نفری، با کدام احتمال حداقل  4در یک خانوادۀ   

 1  )
29
64

 2  )
29
32

 3  )
19
32

 4) 
19
64

 

 

 است؟  نادرست باشند، کدام گزینه   Sای دو پیشامد ناسازگار در فضال نمونه  Bو  Aاگر   

 1  )A B    2  )A B A− =  

 3  )( ) ( ) ( )P A B P A P B= + 4 )( ) ( ) ( )P A B P A P B  = − −1 

 

  ای       دنبالة بازگشتی دوضابطه   
n

n

n
n

n
a

[ ]
a

a
[ ] a n

+




+
= 


+


1

1

1
2

2

a  با جملة اول  =1  شود؟چندم به بعد، ثابت می از جملة 3

 ششم( 4 پنجم ( 3 چهارم ( 2 سوم ( 1 

 

na  در یک دنبالة حسابی با جملة عمومی    n= −
3

2
4

 اول کدام است؟ جملة  20مجموع  

 1 )5 /115 2 )116 3 )118 4 )5 /117 

 

باشد، مجموع ده جملة اول این دنباله    80و    20ترتیب  در یک دنبالة هندسی غیرصعودی اگر جملات سوم و پنجم به     

 کدام است؟ 

 1 )1705 2 )1705 - 3 )1825 4 )1825 - 

 

)نمودار تابع     )
x x x x

x x x
f x

+− +
= +

− +

14 2 4 8

2 2 2 4
 به کدام صورت است؟ 

 

 

 

 1) 2 ) 3) 4) 

754 

755 

756 

757 

758 

759 

760 

 

 

x

y

2

1
1

x

y

1
x

y

2

x

y

2

4

1
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  4شماره    –تالیفی آزمون جامع   
)معادلة درجه دوم     )m x x− − + =21 4 1  تواند باشد؟ کدام عدد می  mدارای دو ریشة متمایز است. مقدار  0

 1 )5 2  )+3 5 3  )+2 2 4 )+4 2 

است، شاخص پایة آموزش مربوط به این    11و میانگین تعداد کلمات در هر جمله    8لغات دشوار یک کتاب لاتین  درصد     

 کتاب کدام است؟ 

 1 )7 2 )8 3 )9 4 )10 

xدر معادلة درجه دوم     x m+ − + =23 7 2 2  بزرگتر کدام است؟ باشد. ریشة می   -2ضرب دو ریشه  ، حاصل 0

 1  )2
3

 2  )4
3

 3 )1 4 )2 

شود. اگر چاپگر قدیمی به تنهایی برای  ساعت چاپ می  12کنند، اسناد یک اداره در هنگامی که دو چاپگر با هم کار می  

نیاز داشته باشد، چاپگر جدید به تنهایی در چند ساعت این کار را  ساعت زمان بیشتری نسبت به چاپگر جدید    10این کار  

 دهد؟ انجام می 

 1 )6 2 )14 3 )20 4 )30 

اینکه      فرض  aبا  a=    وb b= خطی    − تابع  نمودار  yباشند،  ax b= دستگاه    + نواحی  کدام  مختصات  از 

 مخالف صفر هستند.(  bو  aگذرد؟ )می

 دوم، سوم، چهارم ( 4 اول، سوم، چهارم ( 3 اول، دوم، چهارم ( 2 اول، دوم، سوم ( 1 

yرأس سهمی     x x= − +2 6  روی کدام خط واقع است؟  3

 1  )y x= + 2 2  )y x= −2 3  )y x= −3 4 4 )y x= − 7  

 کدام است؟  20، 19،  15،  18،  20، 16های آماری انحراف معیار داده   

 1 )6 /1 2 )7 /1 3 )8 /1 4 )9 /1 

)  اگر    ) ( ) ( ) f , , , a , , a b= − −2 7 5 2 7 )همانی باشد، حاصل   gتابع ثابت و تابع 2 )g a b+  کدام است؟ 

 1 )20 2 )21 3 )34 4 )40 

 تشکیل شده است.  qو  pهای سادۀ از گزاره  sرو، گزارۀ مرکب در جدول روبه   

 باشد؟  تواندنمی ، کدام گزینه  sگزارۀ مرکب  

 1  )p ~ q  2  )~ p q  

 3  )p q  4 )~ q ~ p  

 

)اگر     )  f x x x= )باشد، مقدار  2+ )f f ( )+ −
1

2 4
4

 کدام است؟ 

 1 )2 2 )2 - 3 )4 4 )4 - 

 
)  اگر    )f x x= )و 2 ) ( )g x sign x=   باشد، نمودار( )f g+  کدام است؟ 

 

 

 1) 2 ) 3) 4) 

 

 

761 

762 

763 

764 

765 

766 

767 

768 

769 

770 

771 

s q p 
      

   ن ن

 ن    

 ن ن  

 

x
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1
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x
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1
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x

y

x

y
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1
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باشد،   200برابر  92شاخص بهای مسکن در سال  درصد بوده و    600برابر    99تا    92های  اگر تورم قیمت مسکن بین سال    

 کدام است؟   99شاخص بهای مسکن در سال 

 1 )1080 2 )1170 3 )1250 4 )1400 

 

 قرار دارند؟  18و  12ها بین  باشد، تقریباً چه تعداد از داده دادۀ نرمال می 200در نمودار مقابل که مربوط به   

 1 )188 

 2 )120 

 3 )164 

 4 )140 

 

 چند زیرمجموعة دوعضوی دارد؟ Aزیرمجموعه است. مجموعة   32، دارای  Aمجموعة   

 1 )5 2 )10 3 )4 4 )6 

 

 ای پیشامدهای آن کدام است؟نمونه های فضای ضوکنیم. تعداد ع دو سکه و یک تاس را با هم پرتاب می  

 1 )10 2 )12 3 )18 4 )24 

 

گوی نوشته شده است. اگر یک گوی از بین آنها بیرون آوریم، با کدام احتمال    20بر روی    1  ,2  ,3  ,...    ,20هریک از اعداد     

 ؟نیستپذیر بخش  3عدد آن زوج، ولی بر 

 1 )3 /0 2 )35 /0 3 )4 /0 4 )45 /0 

 

n  در یک دنباله با رابطة بازگشتی   na a+ =1  حاصل2
a

a

20

10
 کدام است؟ 

 1 )2048 2 )1024 3 )512 4 )256 

 

nهایبا توجه به دنباله   
na = 3   ،  n

nb ( ) += − 11
2

ncو
n

=
−

1
3 1

a، حاصل   b c+ +2 2  کدام است؟  2

 1  )367
40

 2  )365
40

 3  )363
40

 4 )361
40

 

 

باشد، جملة هشتم آن کدام  می   60و مجموع سه جملة بعدی آن    33در یک دنبالة حسابی، مجموع سه جملة اول آن      

 است؟

 1 )26 2 )29 3 )30 4 )31 

 

اگر    
x

( )  = 

1
35 2 1

2 2 32
2

 کدام است؟  xباشد،   

 1  )23
6

 2 )7 3  )−
13
6

 4 )−
7
6

 

 

772 

773 

774 

775 

776 

777 

778 

779 

780 

18
16
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  5شماره    –تالیفی  آزمون جامع  
xهای معادلة  یکی از  جواب    ax− + =22 28  است. جواب دیگر معادله کدام است؟ -4برابر   0

 1 )5 /3 2 )5 /3 - 3 )5 /2 4 )5 /2 - 

 

به ضلع      مربعی  باقیمانده  سانتی   6از  بریده شده است. مساحت  مقابل  متر مربع است. طول  سانتی   24متر سه شکل 

 مستطیل کدام است؟ 

 1  )4 3 

 2  )2 2 

 3  )2 3 

 4 )4 2 

 

xدر معادلة    
x

x

−
+ = −

−

2 1
2

4
 اند؟ ها چگونه، ریشه  

 دو جواب وارون ( 2  فقط یک جواب قابل قبول ( 1 

 دو جواب قرینه ( 4  دو جواب مساوی ( 3 

 

متر، یک زمین به شکل مثلث را محصور کنیم. اگر رابطة بین ارتفاع و قاعدۀ    60خواهیم با یک قطعه سیم به طول  می    

aاین مثلث به صورت   h+ =2  ارتفاع است.( hقاعده و   aباشد، ماکزیمم مساحت زمین محصور شده چقدر است؟ ) 10

 1 )25 2 )36 3  )25
4

 4 )36
7

 

 

yرو، نمودار تابع  شکل روبه    x ax b= − +  کدام است؟  bاست؛  22+

 1 )3 

 2 )4 

 3 )5 

 4 )6 

 

آنها حذف شوند،  از بین    22و    21و    13و    12های ناجور  است. اگر داده   5و    17دادۀ آماری به ترتیب    29میانگین و واریانس     

 های باقیمانده کدام است؟واریانس داده 

 1 )52 /2 2 )54 /2 3 )64 /2 4 )66 /2 

 

 کدام است؟   Bباشد، متغیر سوم  12برابر   Aباشد و متغیر سوم  Bبرابر شعاع  A   ،4در نمودار حبابی اگر شعاع   

 1 )3 2 )36 3 )75 /0 4 )19 

)با توجه به جدول زیر، ارزش گزارۀ     )~ p r ( کدام است؟T  درست و :F  )نادرست : 

( )~ p r  r q p ( )p r ~ q   

 F ؟ F ؟ ؟

 1 )T 2 )F 

pارز با  هم ( 3  r  4 )همیشه از آماره بزرگتر است.«ارز با گزارۀ » پارامتر هم 

781 

782 

783 

784 

785 

786 

787 

788 

x

x
x2

x2

cm6

x2

x

cm6

x

y

−1
1
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)اگر     )f x x= −2 fباشد، مقدار   3 ( ) f ( )+ + −2 1 2  ، کدام است؟ 1

 1 )3 2 )4 3 )5 4 )4 2  

 

 ؟نیستکدام تابع زیر، یک تابع همانی    

 

 1  )  2  )
 

( )

f :

x x
f x

x

 − →

 −

=
−

2

1

1

  

 

 

 3)  4 ) f ( , ), ( , ), ( , )= 1 2 2 3 3 4  

 

 
ای مربوط به درآمد افراد این  میلیون تومان است. اگر نمودار جعبه  4در یک جامعة آماری، میانگین درآمد افراد برابر     

 اختلاف مقدار خط فقر به کمک میانه و میانگین چقدر است؟جامعه به شکل مقابل باشد،  

 1 )5 /0 2 )1 

 3 )5 /1 4 )2 

 

میلیون تومان است. اگر درآمد همة اعضا    10خط فقر ماهانه در یک جامعة آماری به کمک میانگین محاسبه شده و برابر     

 چند میلیون تومان است؟ میلیون تومان از درآمد هر شخص کم شود، خط فقر جدید   1برابر شود و سپس  2

 1 )5 /19 2 )20 3 )19 4 )5 /18 

 

 ؟ نباشندکنار هم  Aتوان ساخت به طوری که دو حرف حرفی می  6« چند رمز عبور  FARHADبا حروف کلمة »   

 1 )120 2 )180 3 )240 4 )300 

 

» پیشامد اینکه امتحان    C» پیشامد اینکه باران ببارد.« و    B» پیشامد اینکه روز باشد.« و    Aدر یک آزمایش تصادفی،     

برگزار شود.« در نظر گرفته شده و نمودار ون مربوطه رسم شده است. عبارت توصیفی مربوط به قسمت هاشورخورده کدام  

 است؟

 امتحان برگزار شود.  ، درباپیشامد آنکه، در روزی که باران می ( 1 

 امتحان برگزار نشود.  ،بارد پیشامد آنکه، در روزی که باران نمی ( 2 

 پیشامد آنکه، در یک شب بارانی امتحان برگزار شود. ( 3 

 امتحان برگزار نشود.  ، درباپیشامد آنکه، در روزی که باران می ( 4 

 

آوریم. شمارۀ آن را  موجود است. به تصادف یک مهره از جعبه بیرون می   4تا    1های  ای چهار مهره با شماره در جعبه   

دهیم. با کدام احتمال  کنار عدد قبلی قرار می گردانیم. مهرۀ دیگری بیرون کشیده، شمارۀ آن را  یادداشت کرده و به جعبه برمی 

 است؟ 3عدد دورقمی حاصل، مضرب  

 1  )5
16

 2  )7
16

 3  )1
4

 4 )1
3

  

789 

790 

791 

792 

793 

794 

795 

B

z
y

x

A

x
y

z

f

y

x

f

3

3

2
1

1 2

1 2 5 6 10

A B

C
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)ای با رابطة بازگشتی  در دنباله    )n na a n+ = + +1 aاگر   1 =1  باشد، جملة هفتم کدام است؟  1

 1 )16 2 )40 3 )32 4 )28 

 

  10متر در نظر گرفته شود و هر پله  سانتی   45متر و عرض آخرین پلة آن  سانتی   125اگر عرض نخستین پلة نردبانی     

 ها، به چند متر چوب احتیاج است؟تر از پلة پیشین باشد، برای ساخت همة پله متر کوتاه سانتی 

 1 )765 2 )766 3 )777 4 )778 

 

اگر در یک دنبالة هندسی داشته باشیم :    
n

n

a
a K

a

+


= + −

 = −

1

1

3
2

6
 مجموع چهار جملة اول دنباله کدام است؟ 

 1 )5 /10 - 2 )25 /11- 3 )25 /12 - 4 )5 /13 - 

 

)  از تساوی   )
xx

/
+ =14 2 0  کدام است؟  x، عدد  5

 1)  −
3
4

 2  )−
5
4

 3  )−
3
2

 4 )−
5
2

 

 

xy  نمودار تابع    ( )= −
6

1
2

 شبیه کدام است؟ 

 1) 2 ) 3) 4) 
 

 
 

 

  6شماره  –تالیفی  آزمون جامع  
 اند. محیط مستطیل کدام است؟ مساحت مثلث و مستطیل در شکل زیر مساوی  

 1 )16 

 2 )18 

 3 )22 

 4 )24 

 

)تابع سود یک شرکت برابر با    )P x x x= − +2 305  ، اختلاف نقاط سر به سر شرکت کدام است؟ است 1500

 1 )295 2 )285 3 )300 4 )305 

 

)در معادلة درجه دوم     )x m x+ + − =22 1 12 5، مجموع دو ریشه 0
2

 ، ریشة مثبت کدام است؟است 

 1 )2 2 )3 3 )4 4 )6 
 

)از نقطة  dخط      )A ,−2 xو نقطة تلاقی دو خط به معادلات   4 y+ =2 yو   5 x− + =3 6   dگذشته است. شیب خط    0

 کدام است؟ 

 1 )2 - 2 )1 - 3 )1 4 )2 

796 

797 

798 

799 

800 

801 

802 

803 

804 

x2

x +3 6x +3 2

x +1
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دهد.  کیلو محصول می   4کاشته شوند، هر بوته  های مساوی از هم  بوتة گوجه فرنگی با فاصله   30در یک قطعه زمین، اگر     

1به ازای هر بوتة اضافی که کاشته شود
10

 شود. بیشترین محصول برداشتی کدام است؟ ها کم می کیلو از میانگین محصول بوته    

 1 )5 /122 2 )5 /127 3 )5 /130 4 )5 /132 
 

  اگر   
( )

f : A B

f x x

→


= + 2 1
برابر   fباشد و برد تابع   , ,−1 3  کدام است؟  fباشد، مجموع اعضای دامنة  1

 - 3( 4 5( 3 صفر ( 2 1( 1 

 

 است؟  نادرستکدام عبارت دربارۀ نمودار راداری   

 کند. خاصی را بیان نمی محل قرارگیری و زاویة محورها نسبت به یکدیگر، هیچ اطلاعات  ( 1 

 شود. معمولاً در ورزش برای نشان دادن میزان قدرت و ضعف بازیکنان نسبت به یکدیگر استفاده می ( 2 

 ها را  ها، زاویه بین شعاعنسبت مقدار یک متغیر برای یک مشاهده به بیشینة آن متغیر به ازای همة مشاهده( 3 

 کند. مشخص می       

 دار کدام متغیر برای یک مشاهده نسبت به متغیرهای دیگر بیشتر یا کمتر است. گوید، مقبه ما می ( 4 
 

 کدام است؟  sگذاری مقابل را داشته باشد، گزارۀ مرکب ، جدول ارزش  qو   pهای سادۀ متشکل از گزاره sاگر گزارۀ مرکب   

 1  )p q  2  )p q  

 3  )~ p q  4 )p ~ q  

 

)  اگر        ) ( ) f ( , n n) , m , , m n , t= − − − +21 2 4 باشد، مقدار    mو    nیک تابع ثابت با دامنة دوعضوی و  3

m t+  کدام است؟ 

 1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

)اگر     )f x x= −2 )  باشد، مقدار  5 )f f ( )− +
1

2 2
2

 کدام است؟ 

 1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

)  اگر    ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , ,= −2 3 3 1 0 2 4 )و  0 ) ( ) ( ) ( ) g , , , , , , ,= − − −3 6 1 10 0 2 4 باشد، کوچکترین عضو برد تابع    1

g

f
 کدام است؟  

 صفر ( 4 - 1( 3 1( 2 - 10( 1 

ها در  این قیمت ریال باشد و    100.000و    20.000اگر قیمت هر کیلو برنج و گوشت مصرفی خانوار در سال پایه به ترتیب     

و    50رسیده باشد، با فرض آنکه مقادیر مصرفی برنج و گوشت خانوار در سال پایه به ترتیب    170.000و    50.000سال مورد نظر به  

 کیلو باشد، شاخص بهای این دو کالا کدام است؟  30

 1 )190 2 )180 3 )195 4 )187 

باشد. مقدار تورم این دو کالا نسبت به سال  می   90و   280تیب برابر با  به تر 1401در سال    Bو    Aشاخص بهای دو کالای     

 اند؟ پایه به ترتیب کدام 

 درصد است.  90برابر    Bدرصد و تورم  280برابر   Aتورم ( 1 

 درصد است.  9برابر    Bدرصد و تورم  180برابر   Aتورم ( 2 

 درصد است.  -10برابر    Bدرصد و تورم  180برابر   Aتورم ( 3 

 درصد است.  -10برابر    Bدرصد و تورم  280برابر  Aتورم ( 4 

805 

806 

807 

808 

809 

810 

811 

812 

813 

s q p 
     ن

   ن ن

 ن    

 ن ن ن
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 در هر رمز باشد؟  Sتوان ساخت به طوری که حرف « چند رمز عبور چهارحرفی می  DANESHبا حروف کلمة »   

 1 )240 2 )250 3 )260 4 )270 

,اعداد یک رقمی        , , , ...,1 2 3 4 کارت یکسان نوشته شده است. اگر یک کارت از بین آنها بیرون بیاوریم،    9بر روی  9

 پذیر باشد، کدام است؟ بخش  3یا  2احتمال اینکه آن کارت بر 

 1  )3
5

 2  )2
3

 3  )3
4

 4 )5
9

 

 باشد، کدام است؟  7کنیم. احتمال اینکه مجموع دو عدد روشده، برابر  یک تاس قرمز و یک تاس سبز را با هم پرتاب می    

 1  )1
6

 2  )2
9

 3  )1
4

 4 )5
18

 

)  بازگشتی  در دنباله با رابطة    )
n na a n+ = + +1 2 aو 1 =1  دهم کدام است؟  ، جملة  1

 1 )49 2 )10 3 )100 4 )81 

 کدام است؟  61و ختم به  23مجموع اعداد طبیعی فرد و متوالی شروع از    

 1 )780 2 )840 3 )850 4 )870 

دنبالة هندسی، مجموع جملات اول و دوم در یک     
9
2

 باشد، جملة سوم این دنباله کدام است؟ می  36و مجموع جملات چهارم و پنجم    

 1 )6 2 )8 3 )9 4 )12 

)  ساده شدۀ عبارت    )/ ( )− 
4 3 43

0 25 6
4

 کدام است؟ 

 1 )6 2 )8 3 )12 4 )18 

814 

815 

816 

817 

818 

819 

820 

ویدئویی این جزوه به سایت و برای خرید نسخه چاپی یا تدریس 

 یا کانال تلگرامی »آموزشگاه مجازی احمدی« مراجعه کنید.
 09123708476ها به شماره برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این جزوات و پکیج

 پیام بدهید. SMSدر تلگرام  یا واتساپ و یا به صورت 
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  پاسخنامه   
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